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Vorwort

Rapperswil Jona ist seit 2009 Energiestadt. Mit der Erteilung des Labels verbun-
den ist die Bereitschaft, nicht stehen zu bleiben im Bemiihen, unsere Ressourcen
besser zu schonen und alternative Energien zu férdern.

Um den Weg abzustecken, der begangen werden soll, muss zuerst ein Ziel
definiert werden. Das ist mit dem vorliegenden Konzept geschehen. Es wurde von
der internen Energiekommission zusammen mit PLANAR erarbeitet. Die Kommis-
sion ist ressortlibergreifend zusammengesetzt. Sie plant energiepolitische
Massnahmen, berét den Stadtrat und die Verwaltung und setzt beschlossene
Aktionen um. Intern wirkt sie als Koordinationsstelle. Sie ist angesiedelt beim
Umweltbeauftragten.

Das vom Stadtrat Rapperswil-Jona verabschiedete Konzept sieht eine ganzheitli-
che Betrachtung und Vorgehensweise vor. Nebst der Wérmeversorgung sollen
auch die Teilbereiche Elektrizitdt und Mobilitét bearbeitet werden.

Die Vision der 2000-Watt-Gesellschaft ist Richtschnur des weiteren Handelns. Da
ist noch viel Potenzial vorhanden bei einem heutigen durchschnittlichen Leistungs-
bezug von 6'000 Watt pro Person in unserer Stadkt...

Auch ein langer Weg beginnt mit einem ersten Schritt: das Konzept weist die
Richtung. Gehen miissen wir selber.

Walter Domeisen
Stadtrat
Vorsteher Ressort Bau Verkehr Umwelt
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Das Wichtigste in Kiirze

Mit dem ganzheitlichen Energiekonzept setzt die Stadt Rapperswil-Jona ihren
Absenkpfad fiir den Planungshorizont 2035 fest. Damit erfiillt sie zugleich die
kantonale Forderung nach einem Energiekonzept gemass Art. 2b. Abs. 1 Energie-
gesetz. Die Stadt orientiert sich dabei an der Vision der 2000-Watt-Gesellschaft.
Der vorliegende Bericht untersucht unter Berticksichtigung der Belange Warme-
und Stromversorgung sowie Mobilitét, wie die Energiestadt ihren Beitrag zur
Erreichung der damit verbundenen Klima- und Energieziele leisten kann'.

Das ganzheitliche Energiekonzept ist behérdenverbindlich resp. gilt als Hand-
lungsanweisung an die Behdrden, hat aber keine Verbindlichkeit gegenliber
Dritten.

Der heutige Endenergieverbrauch fur die Warme- und Stromversorgung sowie flr
die Mobilitat betragt in Rapperswil-Jona gesamthaft rund 800 GWh/a (ca.

30 MWh/a pro Person). Umgerechnet in Primarenergie entspricht dies einer
Dauerleistung von 6'000 Watt pro Person (fiir die Erlduterung von End- und
Primarenergie siehe Glossar). Im Schweizerischen Durchschnitt betragt die
nachgefragte Dauerleistung heute rund 6'300 Watt pro Person. Rapperswil-Jona
liegt als sogenannte Kernstadt entsprechend etwas unter dem Schweizerischen
Durchschnitt.

Soll die Vision der 2000-Watt-Gesellschaft erfolgreich umgesetzt werden, sind
erstens der Endenergiebedarf durch Suffizienz (siehe Glossar) und Effizienzsteige-
rungen zu senken und zusatzlich eine Ablésung der heute mehrheitlich nicht
erneuerbare durch eine erneuerbare Energieversorgung zu vollziehen. Zukunftig
bedarf es einer primarenergie- und CO,-armen Energieversorgung.

Mit vorliegendem Bericht werden die massgeblichen Handlungsfelder im Einfluss-
bereich der 6ffentlichen Hand aufgedeckt und innerhalb dieser die tatsachlich
vorhandenen Handlungsspielrdume aufgezeigt sowie Kernmassnahmen abgeleitet.
Diese Fokussierung hilft, die personellen und finanziellen Ressourcen der Stadt
zugunsten der angestrebten Ziele einzusetzen. Folgende Kernmassnahmen
stehen im Vordergrund:

— Vernetzte Energiepolitik und -strategie
Zugunsten einer allseits akzeptierten, zukunftsgerichteten Weiterentwicklung der
Energieversorgung ist ein Ubergeordnetes Steuerungs- und Informationsgre-
mium zwischen den Energieversorgungsunternehmen und der Stadtverwaltung
zu konstituieren. Mit periodischen Zusammenkiinften wird der gegenseitige
Informationsaustausch etabliert, was die Abstimmung der einzelnen Energiever-
sorgungsstrategien ermoglicht. Dadurch werden die Koordination und Biinde-
lung von konkreten Umsetzungsmassnahmen erreicht und sich bietende
Synergien genutzt.

' Die globale Vision der 2000-Watt-Gesellschaft verfolgt einerseits das Ziel, die den Bedarf an
Primarenergie auf ein nachhaltiges Mass von 17'500 Kilowattstunden pro Person und Jahr resp.

2'000 Watt Dauerleistung pro Person zu begrenzen (siehe auch Glossar). Anderseits strebt diese Vision
an, den Ausstoss an Treibhausgasemissionen langerfristig auf 1 Tonne CO,-Aquivalent pro Person und
Jahr zu reduzieren.
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— Zukunftstaugliche Energieversorgung
Diese Kernmassnahme beinhaltet die Erarbeitung einer rdumlichen Energie-
planung sowie die daraus abgeleitete sukzessive Umsetzung wichtiger
Versorgungsprojekte. Das Planungsinstrument bildet die wesentliche Grund-
lage fur die Schaffung einer koordinierten, zukunftstauglichen und rationellen
Energieversorgung und bezweckt die Erhéhung des Anteils der erneuerbaren
Energietrager an der Energienutzung (u.a. Substitution fossiler Energietrager zur
Reduktion der Treibhausgasemissionen).

— Vorbildlicher Gebaudepark der 6ffentlichen Hand
Fir die Glaubwiirdigkeit der Gemeinde gegeniiber der Bevélkerung ist es von
hoher Bedeutung, dass sie selber eine Vorbildrolle einnimmt. Mit der Einfihrung
einer lickenlosen Energiebuchhaltung, die ein Monitoring ermdglicht und
daraus Optimierungs- und Sanierungskonzepte ableiten Iasst, soll der Ener-
gieverbrauch der Warmebereitstellung und dadurch auch der Ausstoss an
Treibhausgasen der stadtischen Liegenschaften langerfristig reduziert werden.

— Ganzheitliche Energieberatung
Diese Kernmassnahme sieht vor, erganzend zu den bestehenden Foérder-
angeboten von Bund und Kanton, eine unabhangige Anlaufstelle fir umfassen-
de Energieberatungen zu schaffen. Durch die Konzentration der Beratungs- und
Informationsangebote kann die Bevdlkerung verschiedene Energiethemen
betreffend sensibilisiert werden.

Ausgehend von der Wirkungsabschatzung fir die bezeichneten Kernmassnahmen
Iasst sich schliesslich der spezifische Absenkpfad fiir Rapperswil-Jona dem
Trendszenario und dem Zielpfad fur Energiestadte resp. fur die 2000-Watt-
Gesellschaft gegeniiberstellen.
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Abb. 1: Absenkpfad RJ (griin) im Vergleich zu "Trendszenario" (blau) und "Zielpfad fiir Energiestadte" (rot)

Die Weichenstellung fiir die 2000-Watt-Gesellschaft muss heute erfolgen, um
morgen eine Trendwende Uberhaupt erreichen zu kénnen. Allein mit Massnahmen
im stadtischen Handlungsbereich kénnen die angestrebten Ziele zwar nicht
vollstéandig erreicht werden — dazu bedarf es Anstrengungen auf allen politischen
Ebenen und nicht zuletzt auch der Wille jedes Einzelnen — erst recht tragt aber die
Stadt in ihrer Vorbildrolle eine bedeutende Verantwortung in dieser Sache.
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1 Einleitung

Die Stadt Rapperswil-Jona ist mit 26'000 Einwohnern nach der Stadt St. Gallen die
zweitgrosste Gemeinde des Kantons St. Gallen und bietet dank einer sehr guten
Erschliessung sowie einer attraktiven Lage optimale Voraussetzungen fir eine
dynamische Entwicklung.

Aufgrund der fortschrittlichen Energiepolitik wurde Rapperswil-Jona im 2009 das
Label Energiestadt von EnergieSchweiz fir Gemeinden verliehen. Dieses Label
zeichnet Gemeinden und Stadte aus, die eine verantwortungsvolle Energie-,
Umwelt- und Verkehrspolitik leben. Rapperswil-dona férdert aktiv eine nachhaltige
Raumentwicklung, die Steigerung der Energieeffizienz und die Nutzung erneuerba-
rer Energien sowie eine umweltvertragliche Mobilitat.

Im Rahmen der Zertifizierung wurde festgehalten, dass in einem nachsten Schritt
ein behordenverbindliches Energieleitbild mit quantifizierbaren Zielwerten
erarbeitet werden soll. Wegleitend dafir sind die energiepolitischen Ziele fur
Energiestadte auf dem Weg zur 2000-Watt-Gesellschaft.

Gemass Art. 2b. Abs. 1 Energiegesetz des Kantons St. Gallen sind Gemeinden ab
7'000 Einwohnern verpflichtet, ein angemessenes Energiekonzept zu erarbeiten.
Darin soll der gegenwartige und kiinftige Warmebedarf quantifiziert, die vorhande-
nen und erschliessbaren Warmequellen analysiert und die angestrebte Warmever-
sorgung festgelegt werden. Zudem sind die notwendigen Massnahmen zur
Sicherstellung der kunftigen Versorgung zu bezeichnen.

1.1  Ziel und Zweck des ganzheitlichen Energiekonzepts

Mit dem ganzheitlichen Energiekonzept, bei welchem neben Belangen der
Warmeversorgung auch die Teilbereiche Strom und Mobilitat erfasst werden, erfillt
Rapperswil-Jona die kantonale Forderung nach einem Energiekonzept und legt
zugleich ihren Zielpfad als Energiestadt fest. Der vorliegende Bericht untersucht,
wie Rapperswil-Jona die Vision der 2000-Watt-Gesellschaft umsetzen und ihren
Beitrag zur Erreichung der damit verbundenen Klima- und Energieziele leisten
kann.

Das ganzheitliche Energiekonzept ist behdrdenverbindlich resp. gilt als Hand-
lungsanweisung an die Behdrden, hat aber keine Verbindlichkeit gegenliber
Dritten.

Der Betrachtungshorizont dieses Energiekonzepts beruht auf den Zwischenzielen
fur Energiestadte und reicht bis 2050. Aufgezeigt werden sinnvolle Handlungsfel-
der sowie entsprechende Spielrdume. Der Planungshorizont der angefiihrten
Massnahmen bezieht sich auf das Jahr 2035.

Im globalen Mittel braucht der Mensch zurzeit rund 17'500 kWh Primarenergie pro
Jahr (vgl. Glossar). Dies entspricht einer kontinuierlichen Leistung von 2'000 Watt
pro Person. 1960 entsprach der Schweizerische Energiekonsum im Schnitt etwa
so viel; heute, mit 6'500 Watt pro Person, ist er mehr als dreimal héher.
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Das Modell der 2000-Watt-Gesellschaft sieht eine kontinuierliche Absenkung des
Energiebedarfs auf 2'000 Watt vor. Dadurch sollen auch das langfristige Ziel der
Schweizer Klimapolitik, die 1-Tonne-CO,-Gesellschaft, erreicht und der heutige
CO2-Ausstoss um den Faktor 9 reduziert werden. So wird der Temperaturanstieg
gegenuber dem vorindustriellen Stand auf 2 °C stabilisiert und eine Schadigung
des Okosystems verhindert.

Der weit gefasste Zeithorizont hat triftige Griinde: Die ambitiésen Ziele sind nur mit
einer rigorosen Umstellung der heutigen Energieversorgung auf Energieeffizienz —
verbunden mit einem starken Ausbau der erneuerbaren Energien — zu erreichen.
Um die Umsetzbarkeit der 2000-Watt-Gesellschaft zu demonstrieren, testet man
seit mehreren Jahren in Pilotregionen wie Basel, Zirich und Genf verschiedene
Projekte auf ihre Praxistauglichkeit. Im Brennpunkt stehen Mobilitatsfragen,
nachhaltiges Bauen und vorausschauende Stadtentwicklung.

Auch der Kanton St. Gallen orientiert sich in seinem Energiekonzept (2007) an der
langfristigen Vision der 2000-Watt-Gesellschaft. Er setzt sich zum Ziel, eine
nachhaltige und adaquate Energiepolitik zu erarbeiten, mit der die energie- und
klimapolitischen Probleme aktiv angegangen werden kdénnen.

Im Zeitraum 2080 bis 2100 soll der Primarenergieverbrauch im Kanton pro Person
auf eine Dauerleistung von 2'000 Watt und die Treibhausgasemissionen auf

1 Tonne CO, pro Jahr reduziert werden. Dazu soll in einer ersten Phase bis 2020
der Verbrauch von fossilen Brennstoffen im Kanton gegentiber 2005 um 15%
gesenkt und die Zunahme des Stromverbrauchs auf hdchstens 5% begrenzt
werden. Zur Erreichung dieser Zwischenziele definiert der Kanton in seinem
Energiekonzept wirksame Massnahmen.

1.2  Aufbau des ganzheitlichen Energiekonzepts

In Kapitel 2.1 wird in einem ersten Schritt der heutige Energiebedarf, aufgeteilt
nach Energietrager, dargestellt. Aus diesem Endenergiebedarf und dem Energie-
tragermix lassen sich der Primarenergiebedarf und die dadurch verursachten
Treibhausgasemissionen ableiten® (Kapitel 2.2). Ziel dieses Energiekonzepts ist es
letztlich, realisierbare Massnahmen zur langfristigen Reduktion des Primarenergie-
bedarfs und der Treibhausgasemissionen aufzuzeigen. Dazu wird in Kapitel 3 das
absehbare Trendszenario (Entwicklungsprognose) und in Kapitel 4 den fir die
Energiestadt Rapperswil-Jona von EnergieSchweiz fir Gemeinden vorgegebene
Zielpfad beschrieben. Durch die gemeinsam mit einer breit abgestutzten Arbeits-
gruppe definierten Kernmassnahmen wird in Kapitel 5 der realistische Absenkpfad
fur Rapperswil-Jona dem Trendszenario gegeniibergestellt sowie die Umsetzungs-
kosten grob kalkuliert und Vorschlage fir eine entsprechende Finanzierung
unterbreitet.

% Firr die Erklarung der Terminologie siehe Glossar.
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2 Analyse des heutigen Energiebedarfs

Fur die Analyse des heutigen Energiebedarfs wurden einerseits die verfligbaren
Daten der kommunalen und kantonalen Feuerungskontrollen sowie jene der
Hauptversorger Erdgas Obersee AG und Elektrizitatswerk Jona-Rapperswil AG
ausgewertet und andererseits die statistischen Datensatze der Volks- und
Betriebszahlung verwendet. Uber eine Auswertung der Volkszéhlung 2000 wurde
der Energiebedarf fur Raumwarme und Warmwasser in der Kategorie Haushalte
ermittelt’. Mit den Daten der Betriebszahlung 2005* wurde der Energiebedarf der
Kategorie Wirtschaft bestimmt, indem den Beschaftigten aufgrund der Branchen-
zugehorigkeit spezifische Energieverbrauche zugeordnet werden (BFE 2007a).

Mit Betriebsbegehungen konnte zudem der aktuelle Energiebedarf der Grossver-
braucher auf Stadtgebiet erhoben werden (Validierung der Berechnungen).

Der Energiebedarf im Bereich Mobilitdt wurde basierend auf den nationalen
Werten entsprechend dem Verursacherprinzip ermittelt. Die Anteile des motorisier-
ten Individualverkehrs (MIV) und des 6ffentlichen Verkehrs (OV) wurden ausge-
hend von den nationalen Fahrtenleistungen Uber den aktuellen Modalsplit der
Stadt Rapperswil-Jona abgeglichen (ortspezifische Anpassung).

21 Energiebedarf und Energietragermix

Nachfolgend wird der Gesamtenergiebedarf 2010 der Kategorien Haushalte,
Wirtschaft (Dienstleistung, Gewerbe und Industrie) sowie Mobilitat unterteilt nach
Energietragern dargestellt (Stufe Endenergie).

® Bereits als Korrektur in die Daten der Volkszahlungen eingeflossen, ist die seit 2000 bis heute erfolgte
Zunahme der Wohnflache.

* Ein Abgleich auf den heutigen Arbeitsplatzbestand ist aus Erfahrung nicht nétig (Einsparungs-,
Wachstums- bzw. Kompensationseffekte - ungefahre Stabilisierung).
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in GWh/a Haushalte | Wirtschaft Mobilitat Total
Fossile Brenn- 133 217

stoffe, Nahwarme

— Heizdlprodukte 44% 32% 129 (16%)
— Erdgas 56% 67% 220 (27%)
— Nahwarme 1% 2 (1%)
Erneuerbare 17 <1

Energietrager

— Biomasse 11% 100% 2 (<1%)
— Sonne 1% <1 (<1%)
— Umweltwarme 88% 15 (2%)
Treibstoffe 219

— Benzin 51% | 112 (14%)
— Diesel 27% | 58 (7%)
— Kerosin 22% | 49 (6%)
Elektrizitit® 80 132 10 | 222 (27%)
Total 230 (29%) | 350 (43%) 229 (28%) | 809 (100%)

Der Endenergiebedarf betragt in Rapperswil-Jona gesamthaft 809 GWh/a, was
einen durchschnittlichen Endenergiebedarf pro Einwohner von 31 MWh/a ergibt.
Gemass Gesamtenergiestatistik 2009 der Schweiz teilt sich der Endenergiebedarf
folgendermassen auf: Haushalte 29%, Wirtschaft 36% und Verkehr 35%. Vergli-
chen mit den spezifischen Anteilen der Stadt ist ersichtlich, dass der Anteil am
Gesamtenergiebedarf der Kategorie Wirtschaft héher liegt als der Schweizerische
Durchschnitt. Dies lasst sich mit einer starken Auspragung des Industriesektors in
Rapperswil-Jona begriinden. Im Bereich Mobilitat liegt der Anteil am Gesamtener-
giebedarf aufgrund der guten OV-Erschliessung unter dem Schweizerischen
Durchschnitt.

Der Verbrauch an fossilen Brennstoffen (Heiz6l und Erdgas) betragt in Rapperswil-
Jona insgesamt 349 GWh/a (rund 43% des gesamten Endenergiebedarfs). Daraus
I&sst sich ein Pro-Kopf-Verbrauch an fossilen Brennstoffen von rund 13 MWh pro
Jahr ableiten. Dieser liegt in der gleichen Gréssenordnung wie der Schweizerische
Durchschnittswert von 11 MWh pro Jahr®. Die Abweichung ist in Rapperswil-Jona
auf den geringen Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung zuriick-
zufithren (5% im Vergleich zum Schweizerischen Wert von rund 15% im 2009,
BFE 2010b).

Die Energiekonzepte des Kantons St. Gallen (2007) und der Stadt St. Gallen
(2006) weisen fur das Referenzjahr 2005 den Warme- und Strombedarf aus. Der

® Elektrizitatsverbrauch 2009 gemass Elektrizitatswerk Jona-Rapperswil AG. Gemass Stromkennzeich-
nung wird 50% des verkauften Stroms aus Kernkraft produziert, 42% aus erneuerbaren Energietragern
(vorwiegend Wasserkraft), 1% aus fossiler Warmekraftkopplung und die restlichen 7% sind nicht
Uberprifbar (UCTE-Mix).

® Der gesamtschweizerische Verbrauch an fossilen Brennstoffen betrug im 2009 rund 84 TWh/a bei
7.8 Mio. Einwohner (BFE 2010a).
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Warmebedarf pro Einwohner der Stadt Rapperswil-Jona liegt mit 15 MWh/a in der
gleichen Gréssenordnung wie der kantonale Durchschnitt von 14 MWh/a. In der
Stadt St. Gallen hingegen ist der Warmebedarf pro Einwohner mit 13 MWh/a etwas
tiefer, was im Vergleich mit Rapperswil-Jona auf eine andere Branchenstruktur mit
einem ausgepragten Dienstleistungssektor zuriickzufiihren ist. Der Anteil erneuer-
baren Energien an der Warmeversorgung betragt im Kanton 16% und in der Stadt
St. Gallen 8% (in Rapperswil-Jona lediglich 5%).

Der durchschnittliche Strombedarf pro Einwohner betrug im Kanton St. Gallen im
2005 7 MWh/a, in der Stadt St. Gallen 6 MWh/a und in Rapperswil-Jona im 2009
rund 9 MWh/a. Der Strombedarf weicht in Rapperswil-Jona aufgrund des starken
Industriesektors vom kantonalen Durchschnitt ab.

Heizodlprodukte

Elektrizitat 27% 16%

1

— Erdgas 27%

Treibstoffe 27%
Erneuerbare

Energien 3%

Abb. 2: Heutiger Energietrager-Mix in Rapperswil-Jona

Nachfolgend wird auf den Energiebedarf der Kategorien Haushalte, Wirtschaft und
Mobilitat detailliert eingegangen:

Energiebedarf Haushalte

Der gesamte Verbrauch an Endenergie der Kategorie Haushalte betragt in
Rapperswil-Jona im 2010 230 GWh/a (Warmeerzeugung und elektrische Anwen-
dungen). Fir die Erzeugung von Raumwarme und Warmwasser wird ein Heizwar-
mebedarf von 178 GWh/a benétigt (Warmebereitstellung fiir die insgesamt 1.2 Mio.
m’ Wohnflache). Dieser wird mit folgenden Energietrdgern gedeckt:

— 33% Heizdl (58 GWh/a)

42% Erdgas (75 GWh/a)

16% Elektrizitat (28 GWh/a)

8% Umweltwarme (15 GWh/a)

1% Biomasse und Sonnenenergie (insgesamt 2 GWh/a)

Der Strombedarf fir Haushaltgerate und Beleuchtung wird auf 52 GWh/a ge-
schatzt. Dieser Wert ergibt sich aus der Annahme, dass je Haushalt jahrlich rund
4'000 kWh Strom (exkl. Raumwarme und Warmwasser) bezogen wird (Nipkow
2007).
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Folgende Kennwerte lassen sich fir das Jahr 2010 ableiten:
Gesamtenergiebedarf pro Einwohner: 9 MWh/a
Strombedarf pro Einwohner’: 2 MWh/a

Warmebedarf pro Einwohner: 7 MWh/a

Wohnflache pro Einwohner: 47 m?

EnergiekennzahIS: 147 kWh/(a*mZ)

Warmebedarf im Wohngebiet pro ha: 290 MWh/a

Energiebedarf Wirtschaft

Im Wirtschaftssektor werden in Rapperswil-Jona gesamthaft 350 GWh/a Endener-
gie verbraucht (2010). Der Endenergiebedarf fur die Heiz- und Prozesswarme
betragt insgesamt 218 GWh/a (Dienstleistungssektor, Gewerbe und Industrie).
Betriebsbegehungen bei den Grossverbrauchern haben gezeigt, dass lediglich
zwischen 15 bis 20% des gesamten Warmebedarfs fur Industrieprozesse
verwendet werden (Rest ist Komfortwarme). Hingegen werden bei den industriellen
Grossverbrauchern rund 40% des gesamten Stromverbrauchs von 132 GWh/a
gemass Elektrizitatswerk Jona-Rapperswil AG fiir elektrische Anwendungen und
Prozesse eingesetzt.

Der Energiebedarf fir Heiz- und Prozesswarme wird mit folgenden Energietragern
bereitgestellt:

— 32% Heizdl (70 GWh/a)

— 67% Erdgas (145 GWh/a)

— 1% Nahwarme und Biomasse (rund 3 GWh/a)

Gemaéss Betriebszahlung waren 2005 insgesamt 12'417 Personen voll- und
teilzeitbeschaftigt. Dies ergibt 0.48 Beschaftigte pro Einwohner (der Schweizeri-
sche Durchschnitt liegt bei 0.55 Beschaftigte pro Einwohner). Es lassen sich
folgende Kennwerte flr die Kategorie Wirtschaft ableiten:

— Gesamtenergiebedarf pro Arbeitsplatz: 13 MWh/a

— Strombedarf pro Arbeitsplatz: 11 MWh/a

— Warmebedarf pro Arbeitsplatz: 8 MWh/a

— Warmedichte im Industrie- und Gewerbegebiet pro ha: 570 MWh/a

Energiebedarf Mobilitét

Gemass Gesamtverkehrsoptimierung (GVO 2003) ist das Auto das wichtigste
Verkehrsmittel in Rapperswil-Jona. 70% der taglichen Wege werden mit dem Auto,
12% mit dem OV und die restlichen 18% zu Fuss oder mit dem Velo (Langsamver-
kehr) zuriickgelegt. Aufgrund des verstarkten Ausbaus des OV-Netzes seit 2008
sowie der kontinuierlichen Umsetzung verkehrsberuhigender Massnahmen ist
anzunehmen, dass der OV- und Langsamverkehr-Anteil seither zu Lasten des
motorisierten Individualverkehrs zugenommen hat (neu jeweils 20%)9.

" Nur fiir Haushaltgerate und Beleuchtung, Strombedarf fiir Elektroheizungen ist im Warmebedarf
eingerechnet.

® Bruttoverbrauch Nutzenergie (inkl. Umwandlungsverluste): 147 kWh/(a*m?) entspricht 14.7 Liter Heizol
pro m® beheizte Fliche und Jahr. Neubauten haben gemass den heutigen gesetzlichen Anforderungen
einen Verbrauch von max. 4.8 Liter pro m’.

® Schatzung bestatigt durch ASA Arbeitsgruppe fiir Siedlungsplanung und Architektur AG.
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Die Abschatzung des Gesamtenergiebedarfs im Bereich Mobilitat ergibt einen
Verbrauch von insgesamt 229 GWh/a (112 GWh/a Benzin, 58 GWh/a Diesel,
49 GWh/a Kerosin und 10 GWh/a Elektrizitat).

2.2 Primarenergie und Treibhausgasemissionen

Fir den Ist-Zustand lassen sich Uber die in ESU-Services 2008 ausgewiesenen
Faktoren die Primarenergie sowie die Treibhausgasemissionen — in CO,-
Aquivalente ausgedriickt — der Energienutzung abschatzen:

2'000 200'000
1'800 180'000 ——— —
1'600 160'000 —
Erdgas
1'400 140'000 ® Heizolprodukte
1'200 < 1200000 - Nahwarme
< o H Bj
£ 1000 - & 100000 - Biomasse
0] o Sonne
800 = 80'000 - = Umweltwarme
600 - 60'000 - E Treibstoffe
- o
400 - 40000 - Elektrizitat
200 - 20000
0
Endenergie Primérenergie Treibhausgasemissionen

Abb. 3: Gesamter Endenergie- und Primérenergiebedarf nach Energietragern der Stadt Rapperswil-Jona
2010

Wie aus Abb. 3 ersichtlich ist, wird der Primarenergiebedarf massgeblich vom
Stromverbrauch bzw. dessen Produktionsart gepragt. Die Treibhausgasemissionen
hingegen werden von den fossilen Energietragern (Brenn- und Treibstoffe)
bestimmt. Die Verwendung fossiler Brennstoffe ist in Rapperswil-dona fiir 53% der
CO,-Emissionen verantwortlich (inkl. Treibstoffe 92%). In Effizienzmassnahmen
allgemein und der Substitution von fossilen Brennstoffen im Besonderen liegt ein
sehr grosses Wirkungspotenzial.
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Abb. 4: Primarenergiebedarf und Treibhausgasemissionen pro Person in Rapperswil-Jona 2010

Der Endenergieverbrauch betragt in Rapperswil-Jona 809 GWh/a (31 MWh/a pro
Person). Umgerechnet auf den Primarenergiebedarf ergibt dies 1'381 GWh/a

(53 MWh/a pro Person) resp. eine Dauerleistung von rund 6'000 Watt pro
Person'®. Im Schweizerischen Durchschnitt betragt die nachgefragte Dauerleistung
heute rund 6'300 Watt pro Person. Rapperswil-Jona liegt als sogenannte Kernstadt
leicht unter dem Schweizer Durchschnitt.

Bei den Treibhausgasemissionen liegt Rapperswil-Jona mit einem Pro-Kopf-
Ausstoss von 7.2 t CO,-eq. pro Jahr wiederum unter dem durchschnittlichen
Emissionswert der Schweiz von rund 8.5 t CO, pro Jahr und Person.

Wahrend in Rapperswil-Jona fir die Kategorie Wirtschaft eine Dauerleistung von
rund 2'800 Watt berechnet werden kann, betragt diese im Schweizerischen
Durchschnitt rund 2'700 Watt. Diese leichte Abweichung ist auf die vorherrschende
Wirtschaftsstruktur mit einer starken Auspragung des Industriesektors zurlickzufiih-
ren. Die Kategorie Haushalte liegt mit 1'800 Watt pro Person in der gleichen
Gréssenordnung wie der Schweizerische Durchschnitt (1'900 Watt). Der Primar-
energiebedarf der Kategorie Mobilitat betragt 1'400 Watt pro Person in Rapperswil-
Jona und liegt unter dem Schweizer Durchschnittswert von 1'700 Watt (Kernstadt-
funktion und fortschrittliche Energiepolitik).

Der hohe Primarenergieanteil des Stromverbrauchs ist auf den Umstand zuriickzu-
fihren, dass rund 50% des in Rapperswil-Jona verkauften Stroms in Kernkraftwer-
ken erzeugt wird. Im Primarenergiefaktor dieses Herstellungsprozesses ist
beriicksichtigt, dass lediglich 35% der anfallenden Warme zur Stromproduktion
genutzt wird.

'° Der Primarenergiebedarf kann auch in einem kontinuierlichen Leistungsmass angegeben werden.
Dem Leistungsmass von 2'000 Watt entspricht ein Primarenergieverbrauch von 17'500 kWh/a oder
1'750 Liter Erdol.
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3 Entwicklungsprognose Trendszenario

In diesem Energiekonzept soll die Wirkung vorgeschlagener Massnahmen
abgeschatzt und deren Bedeutung anhand eines Referenzpfades vergleichend
aufgezeigt werden'". Dazu werden in diesem Kapitel die dem Trendszenario zu
Grunde liegenden Annahmen erlautert. Im Gegensatz zum energiepolitischen
Betrachtungshorizont 2050 wird der Prognose- und Massnahmenhorizont auf das
Jahr 2035 fixiert. Die zu erwartenden Veranderungen im Energiebereich (z.B.
Technologieentwicklung, Wirtschaftlichkeit) sind bis zu diesem Zeitpunkt eher
abschéatzbar.

3.1  Bevolkerungs- und Siedlungsentwicklung

Eine Abschatzung der Bevolkerungsentwicklung in Rapperswil-Jona lasst sich
entsprechend einer kantonalen Entwicklungsprognose bis 2050 ableiten'®. Bis
2020 sieht das Trendszenario eine Wachstumsrate von 8% vor (von rund
26'000 Personen im 2010 auf 29'000 im 2020). Bis 2035 steigt die Zahl der
Einwohner weiter auf 29'500 und bleibt dann bis 2050 in etwa konstant.

Dieses prognostizierte Bevolkerungswachstum wurde mit der tatsachlichen
Siedlungsstrategie abgeglichen. Gemass Masterplan Siedlung und Landschaft
Teil 1 (Metron 2005) bieten die bestehenden Wohnzonenreserven in Rapperswil-
Jona zusatzlich Wohnraum fir etwa 28'500 Einwohner (+10% gegenuber heute).
Die Reserven an Arbeitsplatzzonen ermdglichen rund 14'500 Beschaftigte (+17%).

Im Masterplan Siedlung und Landschaft Teil 2 (Metron 2006) wird festgehalten,
dass zwischen den beiden Zentren Rapperswil und Jona sowie im Raum der
neuen Jonastrasse Potenziale fir die Zentrumserweiterung geschaffen werden
sollen. Einerseits wird durch eine Entwicklung nach innen der anhaltende
Wohnflachenzuwachs kompensiert, anderseits ware mit der Zentrumserweiterung
das prognostizierte Bevolkerungswachstum aufzunehmen. Ausgehend vom
Flachenzuwachs der heutigen Wohnbevolkerung' und dem Flachenbedarf der
zukunftigen zusatzlichen 3'500 Einwohner™ nimmt die Wohnflache in Rapperswil-
Jona bis 2035 gesamthaft um 400'000 m* zu.

Im 2010 z&hlte Rapperswil-Jona 12'400 Arbeitsplatze. Aufgrund der vorhandenen
Reserven fir Arbeitsplatzzonen kann bei gleich bleibendem Verhaltnis zwischen
Bevdlkerung und Beschéftigte bis 2035 der Raum fur die gesamthaft 14'000
Beschéftigten zur Verfliigung gestellt werden (+13% Arbeitsplatze gegenuber
heute).

" Der Referenzpfad wird durch die bereits beschlossenen nationalen, kantonalen und kommunalen
Massnahmen beeinflusst und findet ohne zuséatzliches Beitun der Stadt Rapperswil-Jona statt.

"2 Prognose des Bevolkerungswachstums im Kanton St. Gallen bis zum Jahr 2050 des Bundesamtes
fur Statistik (BFS) basierend auf dem Datenstand 2009. Die Werte bis 2020 wurden anhand der
Prognose bis 2020 der Firma bwv its GmbH abgeleitet.

** Flachenzuwachs pro Einwohner von 5 m” pro 15 Jahre.

' Bevolkerungszunahme von 3'500 Einwohnern bis 2035 (+13% geg. heute) mit 60 m*> Wohnflache pro
Person.
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3.2 Prognose des zukiinftigen Energiebedarfs

Nachfolgend wird der Energiebedarf gemass Trendszenario bis 2035 fir die

Kategorien Haushalte, Wirtschaft und Mobilitat grob abgeschatzt. Die Annahmen
beruhen auf dem Szenario Il der Energieperspektiven des Bundes (BFE 2007b)
und werden mit den vorhandenen Lokalprognosen und Einschatzungen erganzt.

Energiebedarf Haushalte
Der Energiebedarf wird sich bis 2035 wie folgt verandern:

Aufgrund verschiedener Férderaktivitdten von Bund und Kanton im Bereich der
Gebaudemodernisierung kann bis 2020 von einer jahrlichen Sanierungsrate von
1.5%"° ausgegangen werden. Bis 2035 wird 25% des Bestandes energetisch
modernisiert sein, wodurch sich der spezifische Verbrauch um bis zu 70%
reduzieren lasst'®. Durch diese Modernisierung des Gebaudeparks wird sich der
heutige Heizwarmebedarf bis 2035 um 20% senken.

Bis 2035 — bzw. innerhalb der nachsten 25 Jahre — wird die Mehrheit der beste-
henden Heizungsanlagen zu ersetzen sein. Durch den Einsatz neuer Heizungsan-
lagen ist eine Effizienzsteigerung bis 2035 von insgesamt 5 bis 10% realistisch.

Wird — wie in Kapitel 3.1 ausgewiesen — bis 2035 von einer Zunahme der
Wohnflache um 400'000 m? ausgegangen, erhoht sich der Energiebedarf fur
Raumwarme und Warmwasser um 16 GWh/a'’.

Die Erfahrung der letzten Jahre zeigt, dass der jahrliche Zuwachs des Stromver-
brauchs jeweils zwischen 1.5% und 2% betragt. Es wird ein konservatives
Trendszenario mit der Annahme eines linearen Verbrauchszuwachs im Bereich
Haushalte von 1% pro Jahr angenommen, bei welchem die Wirkung von Effi-
zienzmassnahmen durch Substitutionseffekte sowie die Zunahme der Wohnflache
und von Komfortanspriichen zumindest aufgehoben wird. Dadurch steigt der
Stromverbrauch fiir Beleuchtung und elektrische Gerate von heute 52 GWh/a bis
2035 auf 65 GWh/a.

Energiebedarf Wirtschaft

In der Kategorie Wirtschaft wird eine Zunahme der Arbeitsplatze bis 2035 um 13%
angenommen. Das Trendszenario sieht vor, dass der Energiebedarf in dieser
Kategorie aufgrund einer tendenziellen Verlagerung energieintensiver Prozesse ins
Ausland in etwa gleich bleibt. Der Stromverbrauch der gewerblichen und industriel-
len Anwendungen wird gemass Szenario Il (BFE 2006) bis 2035 zwischen 10 bis
20% zunehmen. Es kann schliesslich davon ausgegangen werden, dass der
Energiebedarf im 2035 in etwa gleich hoch sein wird wie heute (Verlagerung
fossiler Prozesse hin zu elektrischen Anwendungen).

' In der Vergangenheit betrug die Sanierungsrate geméass Schitzungen von Wiist & Partner fiir Wohn-
und Dienstleistungsbauten 0.9%.

'® Der jahrliche Energieverbrauch pro m” Energiebezugsflache betragt bei dlteren, nicht sanierten
Wohnbauten iber 190 kWh/a. Der heutige gesetzliche Neubaustandard betragt rund 50 kWh/a pro m?
Energiebezugsflache, bei Sanierungen werden Werte zwischen 80 und 90 kWh/a erreicht.

' Neubauten Wohnen: 20% MINERGIE-P (30 kWh/m?); 30% MINERGIE (38 kWh/m?); 50%

MuKEn 2008 bzw. SIA380/1:2009 (48 kWh/m?) = im Durchschnitt 40 kWh/m®.

13



WWW.PLANAR.CH

Energiebedarf Mobilitét
Durch die kunftig zu erwartende Ausnutzung der Baulandreserven ist mit einem
zusétzlichen Verkehrsaufkommen von 13% zu rechnen'®. Es wird abgeschatzt,
dass sich Effizienzmassnahmen der Fahrzeugtechnologien und die allgemeine
Verkehrszunahme kompensieren. Der Bedarf wird daher von heute rund 230 GWh
auf 260 GWh im 2035 zunehmen. Im Trendszenario wird sich der Modalsplit

gegenuber heute nicht wesentlich verandern.

Energiebedarf nach Anwendungsbereich
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Fir 2035 lasst sich im Trendszenario nachfolgender Energiebedarf nach Anwen-
dungsbereich abschatzen:

— 341 GWh/a fiur Heiz- und Prozesswarme:

48% in der Kategorie Haushalte, 52% Wirtschaft
— 250 GWh/a Treibstoffverbrauch
— 245 GWh/a Stromverbrauch fir elektrische Anwendungen (exkl. Heizwarme):

27% fur Haushaltgerate und Beleuchtung, 68% flr gewerbliche und industrielle

Prozesse und 5% flr Schienenverkehr

Nachfolgend ist die Verbrauchsentwicklung nach Energietrager fir die Jahre 2020

sowie 2035 gemass BFE Szenario Il aufgefihrt.

in GWh/a Ist-Zustand 2010 Trend 2020 Trend 2035
Fossile Brennstoffe, Nahwarme

Heizolprodukte 129 104 77

Erdgas 220 224 226

Nahwarme 2 2 2
Erneuerbare Energietrager

Biomasse 2 3 3

Sonne <1 2 2

Umweltwarme 15 22 31
Treibstoffe

Benzin 112 124 124

Diesel 58 63 65

Kerosin 49 54 56

Biotreibstoff 0 5 5
Elektrizitat 222 236 245
Total 809 840 836

'® Zunahme korreliert mit dem Bevélkerungswachstum, Metron 2005 weist 16% aus.
14
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4 Zielpfad Energiestadt Rapperswil-Jona

Das Programm EnergieSchweiz fiir Gemeinden unterstiitzt Kommunen, welche
eine wirkungsorientierte Energiepolitik etablieren méchten. Ein wichtiges Instru-
ment dabei ist das bekannte Label Energiestadt, welches bereits 226 Gemeinden
tragen. Als Orientierungshilfe hat EnergieSchweiz fir Gemeinden im Oktober 2010
die Ziele der 2000-Watt-Gesellschaft fir Stadte und Gemeinden konkretisiert
(Fachstelle 2000-Watt-Gesellschaft 2010). Als Energiestadt soll sich Rapperswil-
Jona an den ehrgeizigen Energiestadt-Zielen gemass Abb. 5 orientieren.

2005 2020 2035 2050 2000-Watt-Gesellschaft
Priméarenergieverbrauch
(Watt pro Einwohner) 6300 5400 4400 3500 2000
Nicht erneuerbare Energietrager
(Primarenergie, Watt pro Einwohner) 5800 4600 3300 2000 500
Treibhausgas-Emissionen
(CO3¢q pro Einwohner und Jahr) 8.5 6.4 4.2 2.0 1.0

Abb. 5: Zielpfad fiir Energiestadte auf dem Weg zur 2000-Watt-Gesellschaft

Auf Rapperswil-Jona Ubertragen sieht der Zielpfad fiir Energiestadte vor, dass der
Primarenergieverbrauch von heute 6'000 Watt pro Person bis 2020 auf rund 5'400
resp. bis 2035 auf 4'400 gesenkt werden soll. Um im Zeitraum 2080 bis 2100 die
Ziele der 2000-Watt-Gesellschaft erreichen zu kénnen, muss der Primarenergie-
verbrauch bis 2050 weiter auf 3'500 Watt pro Einwohner gesenkt werden (jahrliche
Reduktion von rund 1% gegenuber heute).

Der heutige Ausstoss an Treibhausgasemissionen von rund 7 Tonnen COz-eq. pro
Person wird in Rapperswil-dJona massgeblich durch den Brenn- und Treibstoffver-
brauch bestimmt. Gemass Zielpfad fir Energiestadte sind die Treibhausgasemis-
sionen bis ins Jahr 2050 auf 2 Tonnen pro Person zu senken (jahrliche Reduktion
bis 2035 um rund 1.5% gegeniiber heute, ab 2035 jahrlich -3.5% bis 2050).

Abb. 6 zeigt die aktuellen Zahlen fir Primarenergiebedarf und Treibhausgasemis-
sionen, das Trendszenario sowie die quantitativen Zielvorgaben fiir die Stadt
Rapperswil-Jona bis 2050. Aus Abb. 6 ist abzulesen, dass der Primarenergiebe-
darf und die Treibhausgasemissionen bereits im Trendszenario leicht sinken.
Diese Entwicklung ist auf die in Kapitel 3 aufgefiihrten Annahmen zu den absehba-
ren Veranderungen zurtickzufihren.
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Abb. 6: Trendszenario und Zielpfad Energiestadt Rapperswil-Jona auf dem Weg zur 2000-Watt-Gesellschaft

Der von EnergieSchweiz fir Gemeinden vorgegebene Zielpfad kann nur durch
eine verstarkte Umsetzung von Energieeffizienzmassnahmen sowie einem
massiven Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien und vorhandener Abwarme
erreicht werden. Im Methodikpapier fur Energiestadte sind daher folgende
Einzelziele aufgefihrt:

Energieeffizienz 2005 2020 2035 2050 Bemerkungen
Raumwaéarme und Nutzenergie, inkl. genutzte Solar- und Um-
Warmwasser 100% 80% 65% 50% weltwarme

Endenergie, inkl. Elektrowarme, inkl. Elek-
Stromverbrauch 100% 110% 110% 100% tromobilitat (PW's, Trams, Trolleybusse)

Priméarenergie, inkl. Elektrowarme, inkl. Elek-
Stromverbrauch 100% 90% 80% 70% tromobilitat (PW's, Trams, Trolleybusse)

Energiebedarf der Motorfahrzeuge als
Endenergie (ohne Berticksichtigung des
Fossile Treibstoffe 100% 78% 56% 33% Flugverkehrs).

Erneuerbare Energien
Abwirme / Abfille 2005 2020 2035 2050 Bemerkungen

Raumwaérme und
Warmwasser, Anteil am

Gesamtwarmeverbrauch ca.10% 40% 65% 80% Inkl. genutzte Umwelt- und Solarwérme.
Strom aus erneuerbaren Im verkauften Strommix gemaéss Strom-
Energien oder Abféllen 36% 60% 70% 80% kennzeichnung. Mindestens 5% des

erneuerbaren Stroms soll Okostrom
(Qualitat naturemade star oder
gleichwertig) sein.

Abb. 7: Einzelziele fir Energiestadte zur Erreichung der 2000-Watt-Gesellschaft

Gemass Abb. 7 ist der Heizwarmebedarf des Gebaudeparks bis 2050 um 50% zu
senken und grdsstenteils mit erneuerbaren Energien, Abwarme oder Warme aus
der Abfallverwertung zu decken. Der Strombedarf ist auf dem heutigen Niveau zu
stabilisieren und der Primarenergiefaktor des Strommixes soll durch eine Zunahme
des erneuerbaren Anteils deutlich reduziert werden. Wie bereits erwahnt, ist der
Verbrauch von Treibstoffen neben den fossilen Brennstoffen ausschlaggebend fir
die gesamten Treibhausgasemissionen. Der Treibstoffverbrauch muss daher bis
2050 um zwei Drittel reduziert werden.
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5 Handlungsfelder

Soll die Vision der 2000-Watt-Gesellschaft erfolgreich umgesetzt und gleichzeitig
die Treibhausgase auf 1 Tonne CO,-eq. pro Person und Jahr reduziert werden,
sind erstens der Energiebedarf durch Suffizienz und Effizienzsteigerungen zu
senken und zusatzlich eine Ablésung der heute mehrheitlich nicht erneuerbare
durch eine erneuerbare Energieversorgung anzustreben. Zukiinftig bedarf es
einer primarenergie- und CO,-armen Energieversorgung.

In den Gebaudebestand fliessen bis zu 40% der Gesamtenergie (mehrheitlich
fossil) und die Mobilitat verbraucht weitere 28%. Durch Effizienzmassnahmen bei
Personenwagen und im Gebaudebereich lassen sich zwischen 50% und 90% des
Energiebedarfs reduzieren. So ist gemass Novatlantis 2010 eine Steigerung der
Energieeffizienz um den Faktor 5 mit den besten verfligbaren Technologien und
den notwendigen politischen und 6konomischen Rahmenbedingungen machbar.

Im Folgenden werden nun die massgeblichen Handlungsfelder im Einflussbereich
der 6ffentlichen Hand und innerhalb dieser, die aus unserer Sicht tatsachlich
vorhandenen Handlungsspielrdaume aufgezeigt. Diese Fokussierung soll helfen, die
personellen und finanziellen Ressourcen der Stadt entsprechend den abgeleiteten
Handlungsprioritdten gezielt einzusetzen. Die Handlungsfelder weichen dabei von
der vorhergehenden Kategorisierung nach Verbrauchergruppen ab.

5.1 Handlungsfeld Gebaudepark

Die Volkszahlung 2000 weist fiir die Stadt Rapperswil-Jona rund 3'500 Wohnge-
baude mit einer gesamten Wohnflache von 1.2 km? aus (durchschnittliche Flache
pro Gebaude von 300 m2). Rund 64% der Wohngebaude wurden vor 1980 erstellt.
Damit resultiert ein durchschnittliches Gebaudealter von rund 45 Jahren. Insge-
samt 38% der Wohngebaude wurden bereits einmal saniert. Davon zahlt erfah-
rungsgemass hochstens ein Drittel bis die Halfte als energetisch relevante
Sanierung.

Das Handlungsfeld Gebaudepark ist wegen den sehr langen Investitionszyklen
(Gebaudelebensdauer von weit Gber 50 Jahren) und den sehr hohen Investitions-
volumen von zentraler Bedeutung fur die Zielerreichung. Wie die nationalen und
kantonalen Bestrebungen — so z.B. das Gebaudeprogramm von Bund und
Kantonen (www.dasgebaudeprogramm.ch) und die Mustervorschriften der
Kantone im Energiebereich (MuKEn 2008) mit den verschéarften Energievorschrif-
ten im Gebaudebereich — widerspiegeln, ist es zwingend notwendig, eine Trend-
wende herbeizufihren und in den kommenden 10 Jahren einer hoch
energieeffizienten Bauweise und Bedarfsdeckung zum Durchbruch zu verhelfen
(z.B. weitere Verbreitung aller MINERGIE Standards sowie eine massive Steige-
rung energetischer Gebaudemodernisierungen).

Der Handlungsspielraum der Stadt Rapperswil-Jona liegt schwergewichtig in der
Foérderung der Sanierungsrate des Gebaudeparks, so dass innerhalb der kom-
menden 40 Jahre alle Gebaude energetisch erneuert sind und in der Férderung
energieeffizienter Neubauten auf Stadtgebiet. Dadurch lasst sich der heutige
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Warmebedarf von rund 300 GWh/a um 35% bis 2035 resp. um 50% bis 2050
senken.

5.2 Handlungsfeld Warmeversorgung

Um die Ziele einer 1 Tonne CO,-Gesellschaft erreichen zu kénnen, muss der
Einsatz fossiler Energietrager langerfristig auf 500 Watt pro Person reduziert
werden. Im Gebaudebereich wird vorwiegend Warme auf einem niedrigen
Temperaturniveau bendgtigt. Aus Griinden der Ressourceneffizienz sollten
hochwertige Energietrager wie Erdgas oder Erddl hdchstens untergeordnet resp.
erganzend zur Bereitstellung von Raumwarme und Warmwasser verwendet
werden. Die Energieversorgung ist daher auf eine vermehrte Nutzung von
Abwarme und erneuerbaren Energien umzustellen (zukunftstaugliche Warmever-
sorgung).

Mit gezielten Massnahmen kann die Stadt ihren Handlungsspielraum ausschép-
fen und so die bestehende Warmeversorgung innerhalb eines Planungshorizontes
von 15 Jahren sukzessive auf die kiinftigen Herausforderungen ausrichten.

Nachfolgend wird aufgezeigt, welche Energiepotenziale im Sinne von Alternativen
zur Verfigung stehen (weiterfUhrende Angaben und Grundlagen zu den Energie-
potenzialen inkl. Potenzialkarte sind im Anhang aufgefuhrt):

Als ortsgebundene niederwertige Abwarme wird die anfallende Warme auf einem
tiefen, nicht direkt nutzbaren Temperaturniveau (unter 30 °C) bezeichnet, fiir deren
Nutzung der Einsatz von Warmepumpen erforderlich ist. In Rapperswil-Jona
stehen folgende niederwertige Abwarmequellen zur Verfiigung:
— Warmenutzung aus dem ARA-Ablauf:
Das gesamte nutzbare Potenzial betragt rund 6 GWh/a, womit der Warmebedarf
von Wohnbauten auf 10 ha des heutigen Siedlungsgebietes gedeckt werden
kénnte (resp. 3% des Warmebedarfs im Bereich Wohnen).
— Nutzung der Industrieabwarme aus der Prozesskiihlung:
Aus dem Kihlwasser zweier Grossbetriebe kénnten mit einem bivalenten
System (siehe Glossar) rund 7 GWh/a Heizwarme erzeugt werden (entspricht
dem Warmebedarf von Wohnbauten in 12 ha des heutigen Siedlungsgebietes).

Mit Warmepumpenanlagen kann die Warme aus Oberflachengewassern, dem
Grundwasser, der Umgebungsluft oder aus der Erde auf ein héheres Temperatur-
niveau gebracht und so zu Heizzwecken genutzt werden. In der Potenzialkarte ist
ersichtlich, dass auf Stadtgebiet ein grosses Potenzial fir die Erdwdrmenutzung
vorhanden ist (siehe im Anhang). Die Warmenutzung aus dem Grund- bzw.
Trinkwasser ist aufgrund der Einschrankungen bezlglich Schutzwirdigkeit und
den eher geringen Grundwasservorkommen zweitrangig. Fur eine Warmenutzung
aus Oberflachengewassern eignet sich lediglich der Zirichsee. Die Effizienz der
Warmenutzung aus der Umgebungsluft ist vor allem im Winter — in der Zeit des
grossten Warmebedarfs — aufgrund der tiefen Aussenlufttemperaturen bescheiden
(siehe auch Abb. 8).
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Mit der anfallenden Holzmenge aus dem Wald der Gemeinde und Zukaufen aus
den dstlich liegenden Nachbargemeinden kénnten jahrlich in einem Holzheizkraft-
werk rund 15 GWh/a Warme produziert werden (resp. 8% des Warmebedarfs im
Bereich Wohnen).

22 T— . . 220
Heizperiode
20 200
4 b
N L
18 fgi 180
16 N 160 &
0 \ / s
c 14 N\ yl 140 ¢
— jo2}
5 12 \\ N\ / 120 §
© -------u\./.-- —emeeaeoeoe oo oo afomao. =
@ S
g— 10 X \ / 100 &
o / ©
= 8 N 4 80 g
\ / O
6 \ N 60
S
5 Abkiihlung bei Oberflachen-, Grund- oder Abwasser allgemein héchstens auf 4 °C zulassig 20
0 = ~= T 0

Jul. Aug. Sept. Okt Nov. Dez. Jan. Feb. Marz Apr. Mai Jun.

Zirichsee (Entnahmetiefe bei 15 m) ====Grund- und Trinkwasser (vermutet)

Gereinigtes Abwasser (Mittelwert vermutet) = Umgebungsluft (Messstation Wadenswil)

Globalstrahlung (Messstation Wadenswil)

Abb. 8: Temperaturverlauf verfigbarer Umwelt- und Abwérmequellen

5.3 Handlungsfeld Stromversorgung

Nur durch eine gezielte Weiterentwicklung der bestehenden Versorgungsinfra-
struktur (mit z.B. intelligenten Komponenten wie Smart Grids und Smart Metering)
und einem Aufbau eigener Produktionsanlagen kann sichergestellt werden, dass
einerseits der Primarenergiefaktor des Stroms im erforderlichen Mass gesenkt
werden kann und gleichzeitig genligend Strom zur Verfligung steht. Neben der
notwendigen Optimierung der Angebotsseite muss auch eine Reduktion auf der
Verbraucherseite erzielt werden.

Zukunftig gilt es, den Strombedarf zu reduzieren und die Produktion aus neuer,
erneuerbarer Energie massiv zu steigern. Das Ziel der Energiestadte auf dem Weg
zur 2000-Watt-Gesellschaft sieht vor, den Stromverbrauch bis ins Jahr 2050
gegenuber dem heutigen Wert um 5% zu reduzieren.

Der Stromverbrauch in Rapperswil-Jona hat in den letzten Jahren stetig zuge-
nommen und betragt heute rund 27% der Gesamtenergienachfrage. Von den
heute jahrlich nachgefragten 222 GWh Strom stammen rund 33% aus der
Wasserkraft und 50% aus Kernkraftwerken, was letztlich zu einem hohen
Primarenergiebedarf fiihrt (siehe auch Abb. 4). Der Beitrag der Sonnenenergie-,
Biomasse-, Biogas-, Wind- und Abfallnutzung, den sog. neuen erneuerbaren
Energien liegt heute lediglich bei 9% der gesamten Elektrizitdtsnachfrage.
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Die Stromversorgung auf dem Gebiet der Stadt Rapperswil-Jona erfolgt durch das
Elektrizitatswerk Jona-Rapperswil AG, wobei die Stadt nur gerade 19% des
Aktienkapitals besitzt. Durch die Beteiligung an der SN-Energie AG hat sich das
Elektrizitatswerk die Energiebeschaffung langfristig gesichert.

Der Handlungsspielraum der Stadt Rapperswil-Jona liegt vor allem in der
Foérderung von Effizienzmassnahmen sowie der erneuerbaren Stromproduktion auf
Stadtgebiet (Details zu den mdéglichen Potenzialen siehe Anhang 4). Die wirkungs-
volle Beeinflussung des Primarenergiefaktors des angebotenen Strommixes ist
aufgrund der Besitzverhaltnisse eher anspruchsvoll (vgl. auch Strommarktliberali-
sierung).

Bereits heute wird mit dem Klar- und Faulgas der ARA sowie den kommunalen
Grungutabfallen Strom produziert. Das auf der ARA produzierte Klargas wird in
zwei Blockheizkraftwerken (BHKW) zur Stromproduktion eingesetzt. Der produzier-
te Strom (1.8 GWh/a) wird dabei mehrheitlich auf dem Areal der ARA genutzt.
Durch den Ersatz der heutigen BHKW ist eine Verbesserung des elektrischen
Wirkungsgrads geplant.

In der Vergarungsanlage der Kompogas AG werden in Jona jahrlich 7'000 t
Gruingut (davon 4'000 t aus Rapperswil-Jona) vergoren und anschliessend mit dem
gewonnenen Biogas in einem BHKW 0.6 GWh/a Strom erzeugt.

In Rapperswil-Jona bestehen folgende Potenziale fiir die Férderung der erneuer-
baren Stromproduktion: In einer Machbarkeitsstudie fir ein Holzheizkraftwerk (Dah
2010) wird aufgezeigt, dass durch die effiziente Nutzung des vorhandenen
Energieholzes bis zu 2.5 GWh/a erneuerbarer Strom produziert werden kénnte
(zusétzlich zu den 15 GWh/a Warme).

Eine weitere Option bietet die dezentrale Stromerzeugung mit Photovoltaik-
Anlagen. Die Globalstrahlung ist jedoch gemass MeteoSchweiz'® in Rapperswil-
Jona mit rund 125 W/m? nicht sonderlich ergiebig, im Vergleich zu sehr gut
besonnten Gebieten mit tiber 170 W/m? mittlerer Jahresstrahlung. Als Vorausset-
zung fir eine bessere Wirtschaftlichkeit sollten primar grossflachige Anlagen zur
Anwendung kommen.

Ein Wasserwirbelkraftwerk ist ein Kleinstwasserkraftwerk, das zur Erzeugung von
Energie aus Wasserkraft bei kleinen Héhendifferenzen geeignet ist. Uber dem
Abfluss des Staubeckens bildet sich ein stabiler Wasserwirbel aus, der eine
Wasserturbine antreibt.

Aufgrund der starken Schwankung des Wasserstands der Jona und weiterer
kleiner Bache eignet sich die Stromerzeugung mit einem Wasserwirbelkraftwerk
auf dem Stadtgebiet nicht.

" http://www.meteoschweiz.admin.ch/web/de/klima/klima_schweiz/tabellen.html
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5.4 Handlungsfeld Mobilitat

Das Handlungsfeld Mobilitat hat vor allem bei der Reduktion der Treibhausgas-
emissionen eine hohe Bedeutung. Die stadtische Politik hat aber in diesem
Handlungsfeld eher eingeschrankte Moglichkeiten, um direkt Einfluss auf Investiti-
onsentscheide und das Mobilitatsverhalten auszuiiben. So werden z.B. wichtige
Entscheide zur Verkehrsinfrastrukturplanung und —finanzierung durch den Kanton
oder Bund getroffen.

Gemass der Zielsetzung fur Energiestadte muss der Treibstoffverbrauch bis 2035
um 70% reduziert werden (siehe Kapitel 4). Dem gegenuber steht die Herausforde-
rung des zusatzlichen Verkehrsaufkommens durch das erwartete Bevolkerungs-
wachstum.

Der Handlungsspielraum der Stadt Rapperswil-Jona besteht darin, einerseits
eine sinnvolle Gestaltung des Siedlungsraumes — z.B. Vermeidung von stark
verkehrserzeugenden Nutzungen an ungeeigneten Lagen — anzustreben und
anderseits Rahmenbedingungen zu schaffen, dass der Neuverkehr mit einem
ausgebauten OV-Angebot oder durch den Langsamverkehr abgefedert werden
kann (Beeinflussung des Modalsplits). Die Bedingungen sind in Rapperswil-Jona
gut: Die Topografie ist flach, was den Langsamverkehr erleichtert und das
Bussystem kann weiter ausgebaut werden (vgl. auch ASA 2009).
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6 Massnahmen und Empfehlungen

Nachfolgend wird aufgefiihrt, welche Massnahmen vordergriindig umzusetzen
sind, um sich dem in Kapitel 4 dargestellten Zielpfad fiir Energiestadte anzuna-
hern. Nach erfolgter Wirkungsabschatzung der vorgeschlagenen Kernmassnah-
men wird der resultierende, spezifische Absenkpfad flir Rapperswil-Jona dem
Trend- und Zielpfad gegenibergestellt. Schliesslich wird eine Empfehlung fir die
Erfolgskontrolle sowie Finanzierung abgegeben.

Bei der konkreten Ausgestaltung und Umsetzung der Massnahmen strebt die
Stadtverwaltung grundséatzlich die Zusammenarbeit und so auch den Wissens-
transfer mit der Hochschule Rapperswil an.

6.1 Kernmassnahmen

Im Rahmen des Massnahmen—Workshops20 vom 2. Marz 2011 wurden aus einem
Strauss an moéglichen Massnahmen je Handlungsfeld (vgl. Input-Papier "Mass-
nahmenliste ganzheitliches Energiekonzept Rapperswil-Jona" im Anhang)
sogenannte Kernmassnahmen bestimmt. Auswahlkriterien bildeten u.a. das
Wirkungspotenzial (bezogen auf Primarenergie, Treibhausgasemissionen), die
Bedeutung fir die Zielerreichung, Realisier- und Durchfiihrbarkeit sowie Dringlich-
keit der Massnahmen. Die Vorauswabhl erfolgte dabei in zwei Arbeitsgruppen, die
Bewertung der ausgewahlten Massnahmen schliesslich iber Gruppenprasentatio-
nen und einer Plenumsdiskussion.

Als Ergebnis des Workshops kénnen aus den diskutierten 33 Einzelmassnahmen
vier Kernmassnahmen fiir Rapperswil-Jona abgeleitet werden. Diese wirken
allesamt handlungsfelderiibergreifend und setzen sich insgesamt aus rund 19 der
33 diskutierten Einzelmassnahmen zusammen:

Vernetzte Energiepolitik und -strategie

Zukunftstaugliche Energieversorgung

Vorbildlicher Gebaudepark der 6ffentlichen Hand

Ganzheitliche Energieberatung

Nachfolgend werden die vier Kernmassnahmen umschrieben (siehe auch
Anhang 4).

0 Folgender Personenkreis war am Workshop beteiligt:

Vertreter der Werke: Ernst Gossweiler (Geschéaftsfihrer EWJR), Ernst Uhler (Geschéftsfiihrer Erdgas
Obersee AG);

Vertreter der Ortsgemeinde: Thomas Homberger (Geschaftsfiihrer), Matthias Kellermann, (Teamleiter
Forst), Michaela Sprotte (Ortsverwaltungsratin Wald und Holz);

Vertreter der Stadtverwaltung: Walter Domeisen (Stadtrat, Ressortvorsteher), Josef Lacher (Stadtinge-
nieur), Richard Hanselmann (Technischer Sachbearbeiter Hochbau), Jirgen Segelbacher (Leiter
Liegenschaftenverwaltung), Peter Lanz (Sachbearbeiter Tiefbau und Umwelt).
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M 1 - Vernetzte Energiepolitik und -strategie

Die anstehenden Herausforderungen im Energiebereich bzw. die weitgehende
Umsetzung der kommunalen Energiepolitik und -strategie bedingen eine umfas-
send koordinierte und abgestimmte sowie partnerschaftliche Zusammenarbeit
zwischen der Stadtverwaltung und den lokalen Energieversorgungsunternehmen.

Zugunsten einer allseits akzeptierten, zukunftsgerichteten Weiterentwicklung der
Energieversorgung ist ein (orts-)gemeinde- und werklbergreifendes Steuerungs-
und Informationsgremium zu konstituieren. Fir die Realisierung ganzheitlicher
Energieprojekte (vgl. nachfolgende Massnahmen 2 bis 4) wird eine einfach und gut
funktionierende Kommunikationslinie zwischen den Werken und der Stadt —
Uberwiegend auf der operativen Ebene — erforderlich, die Uiber die bisherige gute
Zusammenarbeit im Rahmen der Verwaltungsratsmandate21 hinausgeht (insbe-
sondere projektbezogene Kooperationen).

An der Umsetzung dieser Massnahmen beteiligt sind einerseits auf Seiten der
Stadtverwaltung der Stadtrat sowie Vertreter des Ressort Bau, Verkehr und
Umwelt und anderseits die Geschaftsfihrer und Abteilungsleiter der lokalen
Energieversorgungsunternehmen. Bei spezifischen Fragestellungen (z.B. Nutzung
des lokalen Energieholzpotenzials) sind auch Vertreter der Ortsgemeinde
einzubeziehen.

Das Steuerungsgremium kann als (Ubergeordnetes) Pendant zur verwaltungsinter-
nen Energiekommission des Ressorts Bau, Verkehr, Umwelt gesehen werden. Die
gegenseitigen Informationsflisse sind zu gewahrleisten (z.B. durch gegenseitige
Protokollzustellung).

Mit der Umsetzung dieser Massnahme soll folgendes erreicht werden:

— Periodische Zusammenkiinfte mit gegenseitigem Informationsaustausch und
Abstimmung der Energieversorgungsstrategien

— Koordination und Biindelung von konkreten Umsetzungsmassnahmen im
Energiebereich wie z.B. Férderprogramme, gemeinsame Infrastruktur- bzw.
Versorgungsprojekte

— Optimaler Einsatz von Finanzmitteln durch Ausschépfung des Vorhandenen

Auf Initiative der Stadtverwaltung resp. Energiekommission ist das Steuerungs-
und Informationsgremium zu konstituieren (1. Schritt). Gemeinsam ist ein
Pflichtenheft zu erarbeiten und zu verabschieden (2. Schritt). Daraus abgeleitet
lassen sich die nachsten Sitzungstermine festlegen (periodische Zusammenkunft).

*! Die Stadt verfiigt (iber 20% des Aktienkapitals des Elektrizitatswerks Jona Rapperswil AG (inkl.
1 Mandat im Verwaltungsrat). 95% des Aktienkapitals der Erdgas Obersee AG ist im Besitz der Stadt
(1 VR-Mandat).
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M 2 — Zukunftstaugliche Energieversorgung

Rapperswil-Jona ist beinahe flachendeckend mit Erdgas erschlossen. Daneben
bestehen einige interessante sowie noch nicht oder nicht vollstadndig genutzte
Energiepotenziale wie niederwertige Industrieabwarme, Abwarme aus dem
gereinigten Abwasser, Energieholz und Erdwarme (vgl. Kapitel 5.2).

Mit dem Instrument der raumlichen Energieplanung (rdumliches Versorgungs-
konzept) wird die Energieversorgung koordiniert und mit der Siedlungsentwicklung
der Gemeinde raumlich konkret abgestimmt (auch teilgebietsweise mdglich). Sie
leistet einen wesentlichen Beitrag zur sukzessiven Umsetzung wichtiger
Versorgungsprojekte wie die Nutzung (ortsgebundener) erneuerbarer Energien
oder Abwarme. Mit diesem Koordinationsinstrument werden Doppelerschlies-
sungen bzw. nicht amortisierbare Infrastrukturinvestitionen weitgehend vermieden.

Auf Basis von Art. 21 Energiegesetz des Kantons St. Gallen und der zumeist
behdrdenverbindlichen Energieplanung lassen sich fur Teilgebiete im Rahmen von
Uberbauungs- und/oder Gestaltungsplanen grundeigentiimerverbindliche
Anschlusspflichten statuieren, was fir Versorger eine gewisse Investitionssicher-
heit schafft.

Im Rahmen der Energieplanung werden auch die raumwirksamen Aspekte der
Elektrizitdtsversorgung/-gewinnung (z.B. Standortsicherungen fur Klein-Kraftwerke)
sowie der Treibstoffversorgung (Erdgastankstellen) abgehandelt.

Die Dringlichkeit fur die Planung, Koordination und Abklarung der Machbarkeiten
ist hoch. Die schrittweise Umsetzung von Teilprojekten hat kurz- bis mittelfristig zu
erfolgen.

Fur die Erarbeitung dieses Planungsinstruments muss ein darauf spezialisiertes
Biro beauftragt werden. Im Rahmen einer Arbeits-/Begleitgruppe sind neben der
ressortibergreifenden Energiekommission das neu zu schaffende, libergeordnete
Kommunikationsgefass geméass Massnahme M 1 — bestehend aus den lokalen
Energieversorgungsunternehmen und Vertretern der Ortsgemeinde — sowie
weiteren Fachspezialisten einzubeziehen.

Die rdumliche Energieplanung bildet die wesentliche Grundlage fir die Schaffung
einer koordinierten zukunftstauglichen, rationellen Energieversorgung und
bezweckt:

— Erhdhung des Anteils der erneuerbaren Energietrager an der Warmeversor-
gung und Substitution fossiler Energietrager zur Reduktion der Treibhausgas-
emissionen

— Starkung der Rechts- und Investitionssicherheit fir potenzielle Investoren
und Grundeigentumer; Férderung der nachhaltigen Amortisation der Investitio-
nen in die Versorgungsinfrastruktur

Nach erfolgtem Stadtratsbeschluss zur Erarbeitung einer rdumlichen Energiepla-
nung (1. Schritt) ist unter Einbezug der lokalen Energieversorgungsunternehmen
eine Arbeits-/Begleitgruppe sowie ein Steuerungsausschuss zu definieren

(2. Schritt). Das Pflichtenheft der Energieplanung ist mit den Anforderungen des
Kantons abzustimmen (3. Schritt). Schliesslich ist das mit der Planung beauftragte
Biro zu evaluieren und mit der Planung zu beginnen (4. Schritt).
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M 3 — Vorbildlicher Gebaudepark der offentlichen Hand

Ein umfassendes Projektmanagement des Liegenschaftenportfolios mit integrierter
Energiebuchhaltung ist "erst" im Aufbau begriffen. Zwecks Betriebsoptimierung
werden zurzeit 14 Objekte systematisch von energho — dem Kompetenzzentrum
fiir Energieeffizienz von EnergieSchweiz?” — untersucht. Der Gebaudepark der
offentlichen Hand umfasst rund 82 Anlagen mit 175 Objekten wie Verwaltungsbau-
ten, Schul- und Sportanlagen sowie Hallen- und Wohnbauten (Verwaltungs- und
Finanzvermdgen), welche von 40 bis 50 Hausmeistern betreut werden.

Fur die Glaubwirdigkeit der Gemeinde gegenuber der Bevdlkerung ist es von
hoher Bedeutung, dass sie selber eine Vorbildrolle einnimmt. Die Erreichung des
angestrebten Absenkpfads bedingt wesentliche Anstrengungen und Vorkehrungen
auf privater Seite. Es ist der 6ffentlichen Hand nicht méglich, die zukunftsgerichtete
Energiepolitik alleinig umzusetzen. Dementsprechend wichtig ist jedoch, dass sie
selbst mit gutem Beispiel voran geht, auf ihrer Seite das Notige unternimmt —
merkliche Erhéhung der Energieeffizienz sowie des Einsatzes erneuerbarer
Energien —, darlber informiert und letztlich sensibilisiert (z.B. Gebadudestandard
2008/11, Vorbildliche Sanierungen sowie erneuerbaren Strom- und Warmebezug).

Das Portfoliomanagement obliegt der Liegenschaftenverwaltung — Ressort
Liegenschaften, Sport, Freizeit, Tourismus. Die mit dieser Massnahme verbunde-
nen Vorkehrungen bedirfen gewisser finanzieller Ressourcen, die schliesslich vom
Souveran gewahrt werden missen (z.B. fir Rahmenkredite fir Bauvorhaben der
Stadt).

Ziel dieser Massnahme ist die Reduktion des Energieverbrauchs bei den Liegen-

schaften der 6ffentlichen Hand um 45% bis 2035 (siehe Abb. 7) sowie eine

zukunftige Warmebereitstellung mit erneuerbaren Energietragern. Dazu sind

folgende Instrumente und Massnahmen zu etablieren:

— Lickenlose Energiebuchhaltung, die ein Monitoring und ein Benchmarking
ermdglicht

— Optimierungs- und Sanierungskonzept fiir die aus energetischer Sicht
massgeblichen Objekte, inkl. Sicherstellung des Budgets

— Proaktive Information und Kommunikation tiber erfolgreiche Projekte

Die Einfihrung einer umfassenden Energiebuchhaltung wurde im Rahmen des
Energiestadt-Prozess bereits beschlossen. Die konkrete Umsetzung mit Termin-
planung ist nun detailliert festzulegen (1. Schritt). Aus einer ersten Auswertung und
dem laufenden Monitoring/Controlling sind konkrete Optimierungs- und Sanie-
rungskonzepte samt Grobkostenschatzung zu erarbeiten (2. Schritt). Die darin
vorgeschlagenen Sanierungsmassnahmen sind in Abstimmung mit der Budgetie-
rung zu planen und schrittweise umzusetzen (3. Schritt). Erfolgreiche Projekte der
Stadt sind gezielt zu kommunizieren.

? www.energho.ch
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M 4 — Ganzheitliche Energieberatung

Die Ein- und Mehrfamilienhauser in Rapperswil-Jona sind durchschnittlich rund
45 Jahre alt. Nur ein kleiner Anteil dieser Wohngeb&ude wurde bereits einmal
umfassend saniert (siehe Kapitel 5.1). In der Erneuerung dieses Altbestands liegt
damit ein sehr grosses Potenzial.

Mit dem Gebaudeprogramm von Bund und Kantonen sowie den kantonalen
Ft'>rderbeitrégen23 bestehen offenkundig viele finanzielle Unterstiutzungsangebote
fur Private. Was mehrheitlich jedoch fehlt und einen Hinderungsgrund fir die
vermehrte (ganzheitliche) Erneuerung von Gebauden darstellt (Eintrittsschwelle),
sind zielgruppenorientierte, unabhéngige und umfassende Beratungs-
moglichkeiten. Im Sinne eines Anreizsystems kann eine Erstberatung sowie ein
daraus folgendes Energiecoaching (Bauherrenbegleitung wahrend der Realisation)
mit einer gewissen Kostenbeteiligung angeboten werden.

Die Beratung beinhaltet Belange wie die Umsetzung von Effizienzmassnahmen,
die verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien und Suffizienz und fokussiert sich
neben der Warme- auch auf die Stromversorgung und die Mobilitét. Die
Energieberatung hat sich an den Bedurfnissen und Problemen der verschiedenen
Akteure zu orientieren und die verschiedenen Handlungsmoglichkeiten aufzuzei-
gen (inkl. Abstimmung auf Aufnahmebereitschaft und Vorwissen sowie Informati-
onsgewohnheiten).

Beim Aufbau einer solchen Dienstleistung durch die Stadt (Ressort Bau, Verkehr
und Umwelt) sind die Erfahrungen der kantonalen Energiefachstelle einfliessen zu
lassen. Eine ausflihrliche Energieberatung soll schliesslich durch eine externe
Fachperson resp. einen lokal tatigen Energieberater erfolgen.

Durch angestossene Effizienzmassnahmen und die Nutzung erneuerbarer

Energien (Strom, Warme und Mobilitat) soll der Primarenergieverbrauch sowie die

Treibhausgasemissionen reduziert werden. Konkret bedeutet dies:

— Sensibilisierung weiter Bevolkerungskreise durch Konzentration der Bera-
tungs- und Informationsangebote (inkl. Beeinflussung des Nutzerverhaltens)

— Abbau von Hemmnissen (z.B. mangelnde Kenntnisse Uber ideale Vorgehens-
weise bei Sanierungsmassnahmen)

Die verwaltungsinternen Zustandigkeiten sowie fachliche Kapazitaten sind zu
klaren und ein Pflichtenheft mit einer detaillierten Skizze zum Aufbau der Bera-
tungsstelle abzuleiten (1. Schritt). Dieses ist mit entsprechendem Vorhaben des
Kantons abzustimmen (2. Schritt). Fir die konkrete Umsetzung sind eine externe
Beratungspersonlichkeit zu evaluieren und wiederkehrend die finanziellen Mittel zu
sichern (3. Schritt). Als Abschluss einer befristeten Versuchsphase ist zwingend
eine Erfolgs-/Wirkungskontrolle durchzufiihren (4. Schritt). Aufgrund der gewonne-
nen Erkenntnisse ist schliesslich tber die Weiterfiihrung oder Anpassung der
Energieberatung zu entscheiden (5. Schritt).

% http://www.umwelt.sg.ch/home/Themen/Energie/energiefoerderung.html
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6.2 Grobe Wirkungsabschatzung der Kernmassnahmen

Das Abschéatzen der Wirkung der vorgeschlagenen Massnahmen in den beiden
Bereichen Primarenergie und Treibhausgasemissionen ist mit sehr grossen
Unsicherheiten behaftet; insbesondere bei der eher "weichen" Beratungs-
Massnahme M 4 — Ganzheitliche Energieberatung.

Fur diese zwar strategisch ausserst wichtige, jedoch "lediglich" organisatorische
Massnahme kann kein Wirkungsanteil sinnvoll abgeschéatzt werden. Die vernetzte
Energiepolitik/-strategie in Rapperswil-Jona bildet aber grundsatzlich die Basis fiir
die Umsetzung wegweisender Projekte ausserhalb des Wirkungskreises der
Verwaltung (vgl. M 2 und M 4).

Im Rahmen der zukunftstauglichen Energieversorgung in Rapperswil-Jona stehen
die Abwarmenutzung aus dem gereinigten Abwasser der ARA (rund 6 GWh/a)
sowie die Realisierung eines Holz-Heizkraftwerks (ca. 15 GWhy/a und 2.5
GWhg/a) im Vordergrund. Eine weitere Entwicklung hin zur verstarkten Erdwarme-
und Solarenergienutzung wird als ebenso notwendig fiir das Erreichen der
angestrebten Ziele vorausgesetzt (grosses Potenzial; Wirkung ist schwierig
abschatzbar, da oftmals dezentrale Losungen im Vordergrund stehen, vgl. M4).

Wird angenommen, dass rund 2/3 der vorgenannten hauptsachlichen Potenziale
bis 2035 ausgeschopft werden, resultiert eine Substitution fossiler Brennstoffe
durch erneuerbare Energien (primar Biomasse) im Rahmen von 15 GWhy,/a. Die
untergeordnete Stromproduktion von 2.5 GWh,/a aus Biomasse wird voll
bericksichtigt. Daraus lassen sich folgende Wirkungen errechnen:

Wirkungshorizont 2010 2020 2035
Primarenergie in Watt/Person 0 -20 - 50
Treibhausgase in t CO,-eq./Person 0 -01 -0.2

Da zurzeit noch keine Energiebuchhaltung zu den 6ffentlichen Liegenschaften
besteht, kann auch keine quantifizierte Wirkung abgeleitet werden. Ein Grossteil
der Wirkungen durfte zudem innerhalb des Trendszenarios mitbertcksichtigt sein
(Vorbildfunktion der Gemeinden). Damit hat diese Massnahme keine bzw.
héchstens untergeordnete Wirkung zu Gunsten des Absenkpfades der Stadt. Je
nach tatsachlichem Erneuerungsstand bis 2035 wird mit vorliegendem Ansatz die
sich tatsachlich einstellende, zusatzliche Wirkung der Massnahme unterschéatzt
(konservative Annahme).

Wie eingangs erwahnt, handelt es sich bei der Massnahme M 4 — Ganzheitliche

Energieberatung um eine eher "weiche" Massnahme, bei welcher die erzielbaren
Wirkungen nur sehr schwierig beziffert werden kdnnen. Nachfolgend werden die
getroffenen Annahmen je Beratungsbereich kurz umschrieben.
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Effizienz im Gebdudepark (Warme):
Die Sanierungsrate liegt in der Schweiz durchschnittlich zwischen 1% und 2%.
Hoéchstens 60% dieser Erneuerungen gelten als energiewirksam (entspricht einer
Sanierungsrate von max. 1% pro Jahr). Allgemein wird angenommen, dass
fehlendes Wissen oder Sachverstandnis und ungeniigende Beratung dazu fihren,
dass nach wie vor 40% der Erneuerungen zumeist Pinselsanierungen darstellen.
Fur die Wirkungsabschatzung wird angenommen, dass aufgrund gezielter
Beratungsangebote und der gleichsam einhergehenden Verteuerung der Energie
sich die Sanierungsrate bis 2035 verdoppeln lasst (Warmebereich Wohngebaude;
Reduktion Bedarf um 60%):
— durchschnittlich erhdht sich die Sanierungsrate um + 0.5% Uber die Dauer von
25 Jahren, was dazu flihrt, dass 12.5% der Gebaude bis 2035 saniert werden
— 12.5% der Gebaude beziehen in 2010 rund 21 GWh/a
— durch die Sanierung kénnen davon rund 60% resp. 13 GWh/a eingespart
werden

Steigerung des Anteils an erneuerbaren Energien (Warme/Prozesse):

Als Wirkung wird fur den Ersatz fossiler durch erneuerbare Energie die Differenz
der beiden BFE-Szenarien Trend (Szenario Il) und Ziel (Szenario IV) angesetzt. Im
Ziel-Szenario werden rund 125% erneuerbare Energien bezogen auf das Trend-
szenario ausgewiesen (nur Warmebereich). In absoluten Zahlen bedeutet dies ein
gegenuber dem Trendszenario um rund 6 GWh/a hoheren Anteil an erneuerbaren
Energietragern (zu Lasten von Erddlbrennstoffen).

Effizienz im Strombereich (primar Haushalte):
Gemass dem Ratgeber "energybox" schwankt das Einsparpotenzial im Bereich der
Haushalte zwischen 30 und 50%. Im Lichte der laufenden Stromdebatte vermag
eine umsetzungs-/praxisorientierte Beratung wahrscheinlich einen ansehnlichen
Wirkungseffekt zu erzielen:
— bei 1/3 der Haushalte werden 2/3 des Potenzials bis 2035 ausgeschopft:
Bei einem heutigen Stromverbrauch der Haushalte von rund 80 GWh/a ergibt
dies ein Einsparpotenzial bis 2035 von rund 7 GWh/a.
— Steigerung des Anteils erneuerbaren Stroms am Verbrauchermix:
Substitution von Strom aus Kernkraftwerken durch erneuerbaren Strom im
Ausmass von rund 13 GWh/a bis 2035 (20% des Stromverbrauchs aller Haus-
halte)24.

Insgesamt lasst sich — ausgehend von der bisherigen Energiepolitik — folgende
Wirkung abschéatzen:

Wirkungshorizont 2010 2020 2035
Primarenergie in Watt/Person 0 - 150 - 350
Treibhausgase in t CO,-eq./Person 0 -0.1 -0.2

# Als Annahme wird ein 5-Jahreswachstum des Anteils erneuerbaren Stroms von 1% angesetzt, so
dass bis 2035 ein Mix von 47% erneuerbarem zu 53% nicht erneuerbarem Strom resultiert.
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6.3 Absenkpfad Rapperswil-Jona

Ausgehend von der Wirkungsabschatzung fir die bezeichneten Kernmassnahmen
kann der fir Rapperswil-Jona (RJ) spezifische Absenkpfad mit dem Trendszenario
und dem Zielpfad fur Energiestadte resp. fur die 2000-Watt-Gesellschaft verglichen
werden (tabellarisch/grafisch).

Primarenergiebedarf Treibhausgasemissionen
in Watt/Person in t CO,-eq./Person

2010 | 2020 | 2035 | 2050 | 2010 | 2020 | 2035 | 2050
Trend- 6'000 | 5'700 | 5'600 | --- 7.2 6.6 5.7 ---
szenario
Absenkpfad 6'000 | 5'500 | 5200 | --- 7.2 6.4 54 ---
RJ
Zielpfad 6'000 | 5'400 | 4'400 | 3'500 7.2 6.4 4.2 2
Energiestadt

8'000 8
7000 7
s 6
14 Y
§ 6000 1~E000 5700 S 6 57
2 <TEEgg———" 5'600 > :
e o ) 5 5.4 —=—Trendszenario
% 5000 5200 o 5
5 4'400 = .
= @ —=#—Zielpfad
g 4'000 3500 o' 4 Energiestadt
© Absenkpfad RJ
3'000 3
2'000 2 2.0
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050
Primarenergiebedarf Treibhausgasemissionen

Abb. 9: Absenkpfad RJ (griin) im Vergleich zu "Trendszenario" (blau) und "Zielpfad fiir Energiestadte” (rot)

Wie in Abb. 9 zu sehen ist, kbnnen mit der Umsetzung der Massnahmen im
stadtischen Handlungsbereich die angestrebten Ziele nicht vollstandig erreicht
werden — dazu bedarf es Anstrengungen auf allen politischen Ebenen und nicht
zuletzt auch der Wille jedes Einzelnen. Die Stadt tragt aber in ihrer Vorbildrolle
eine bedeutende Verantwortung in dieser Sache.
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6.4 Erfolgskontrolle

Vorliegendes Konzept hat zum Ziel, im Bereich der Energie- und Klimapolitik der
Stadt Rapperswil-Jona einen merklichen Schritt vorwarts zu kommen. Mit dem
Absenkpfad RJ liegt nun ein anspruchsvoller, aber konsolidierter und begehbarer
Zielweg vor.

Anstrengende wie herausfordernde Aufgaben sind leichter I6sbar, wenn Zwischen-
erfolge erzielt und ausgewiesen werden kénnen. Aus diesem Grunde sollen die
Bestrebungen im Rahmen der Kernmassnahmen unbedingt einer laufenden
Erfolgs- und/oder Wirkungskontrolle unterzogen werden. Nur so Iasst sich
feststellen, wo man auf dem Weg der Zielerreichung angelangt ist und/oder ob
allféllige Korrekturen angezeigt sind (Plan-Do-Check-Act).

Mit der sogenannten Leistungskontrolle steht ein einfaches aber effektives
Instrument fiir ein angemessenes Monitoring/Controlling zur Verfigung. Simpel
ausgedrickt wird hierbei kontrolliert, ob geplante Massnahmen/Aktivitaten auch
tatsachlich umgesetzt werden und wie sich der jeweilige Umsetzungsstand
darstellt (qualitativ). Fir die drei Kernmassnahmen M 2, M 3, M 4 wéare eine
erganzende Wirkungskontrolle wiinschenswert (quantitativ), um fur die periodische
Aktualisierung des personenbezogenen Primarenergiebedarfs und der Treibhaus-
gasemissionen darauf zurlickgreifen bzw. darauf abstellen zu kdnnen. Die dafiir zu
erhebenden Indikatoren oder Einzelwerte sind im Rahmen der Umsetzung der
jeweiligen Massnahme mdglichst pragmatisch zu definieren (richtet sich nach der
entsprechenden Verflig- und Durchfihrbarkeit).

In der Energiekommission der Stadt laufen alle fir ein angemessenes Controlling
erforderlichen Informationen zusammen (auch solche aus dem Ubergeordneten
Steuerungsgremium gemass M 1). Alle Kommissionsmitglieder sind gehalten, dem
Hauptzustandigen fur Energiefragen die nétigen Informationen und Daten zu
liefern, so dass eine sachgerechte Verarbeitung stattfinden kann. Weitere
Informations- und Datenquellen durften der Kanton (Energiefachstelle) wie auch
die fur die Energieberatung kiinftig zustédndige Person gemass M 4 sein.

6.5 Finanzierung

Im Folgenden wird versucht, einen Uberblick zu geben, welche Kosten die
Umsetzung der Kernmassnahmen auf Seite der 6ffentlichen Hand auslésen
kénnte.

Da die Prozess- und Umsetzungskontrolle schwergewichtig verwaltungsintern
ablaufen muss und die dafiir notwendigen Gremien (z.B. Energiekommission)
bereits weitgehend bestehen, lassen sich diesbezliglich keine eigentlichen Kosten
veranschlagen. Sicherzustellen sind in jedem Falle die zeitlichen Ressourcen beim
Hauptzustéandigen fur Energiefragen.

Aus dhnlichen Griinden wie vorgenannt, durfte die Umsetzung der Massnahme
M 1 sogenannt "kostenneutral" ausfallen.
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Fir die Massnahme M 2 fallen vorwiegend Planungskosten an. Fir Gemeinden bis
25'000 Einwohner ist erfahrungsgemaéss von einem Kostenrahmen zwischen CHF
65'000.— und CHF 90'000.—auszugehen. Zu bericksichtigen ist dabei, auf welche
Vorleistungen zurtickgegriffen werden kann (z.B. Energiekonzept, Energiestadt
usw.) und welche Bearbeitungstiefe/-umfang vereinbart wird (nur Teil-
Gebietsplanung, nur Bereich Warme und/oder auch Bereich wie Strom und
Mobilitat usw.). Damit sind die obigen Richtwerte eher hoch angesetzt. Oftmals
beteiligen sich zudem involvierte Werke und Versorger anteilmassig an den Kosten
der Planung, so dass diese nicht alleinig durch die 6ffentliche Hand zu tragen sind.

Die sich aus der Planung ergebenden Folgekosten fiir projektbezogene Machbar-
keitsstudien, Projektierung und Realisierung von Versorgungsinfrastrukturen sind
nicht bezifferbar (in hohem Masse projektspezifisch). In der Regel werden diese
Uberwiegend von Energieversorgungsunternehmen oder Contractors getragen, die
fur die Umsetzung/Realisierung eines wirtschaftlich tragfahigen Versorgungspro-
jekts verantwortlich zeichnen.

Bei der Massnahme M 3 kénnen ahnliche Aussagen getatigt werden wie zuvor bei
M 2. Die jeweiligen Erneuerungs- oder Ersatzbeschaffungskosten (inkl. externes
Planungs-Know-How) sind wiederum sehr projektspezifisch. Dafiir verbleiben die
dadurch erzielten Kosteneinsparungen durch Effizienzsteigerungen usw. bei der
offentlichen Hand.

Die Massnahme M 4 wird wiederkehrende Kosten verursachen. Je nach Ausge-
staltung der Dienstleistung und der Beteiligung der massgeblichen Energieversor-
gungsunternehmen sowie allfalligen Synergien mit dem Kanton kénnen diese
hoéher oder niedriger ausfallen. Ebenfalls kostenrelevant ist hierbei die HOhe der
Subvention Privater, damit die Einstiegsschwelle noch weiter gesenkt werden
kann. Bezifferbar werden die durch die Beratungsdienstleistung verursachten
Kosten erst nach Erarbeitung einer entsprechenden Projektskizze (ausschlagge-
bend fur Entscheidfallung tber Art, Breite und Tiefe des Beratungsangebots).

Bei der Erarbeitung des Konzepts wurde auf eine Abschatzung der finanziellen
Konsequenzen der Umsetzung der vorgeschlagenen Massnahmen ausgeklam-
mert. Das bedeutet aber nicht, dass die finanziellen Auswirkungen keine Rolle
spielen, jedoch sind erst die Folgen der Umsetzung der Massnahmen in den
finanzpolitischen Kontext zu stellen.
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Glossar

Kontinuierliche Leistung von 20 Glihbirnen (a 100 Watt). Dieses Leistungsmass
entspricht einem Energieverbrauch von 17'500 kWh pro Jahr (bei 8'760 Voll-
laststunden pro Jahr). Um die Jahrtausendwende war dieser Wert identisch mit
dem mittleren globalen Energieaufwand pro Kopf.

Ein Blockheizkraftwerk ist eine modular aufgebaute Warmekraftkopplungsanlage
zur Strom- und Warmeproduktion, die vorzugsweise an einem Ort mit steter
Warmenachfrage betrieben wird.

Mit dem jeweiligen Treibhauspotenzial gewichtete Summe der verschiedenen
Treibhausgase (z.B. CO,, CHy4, N,O etc.)

Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fiur Raumwarme und Brauchwarmwasser
in kWh pro Jahr und m? beheizte Geschossflache an.

Die nutzbare Energie, die dem Verbraucher direkt zugefuhrt wird. Der Begriff
Endenergie umfasst die kommerziell gehandelten Energietrager wie Heizdl,
Erdgas, Strom, Benzin, Diesel, Holzbrennstoffe oder Fernwarme.

Muss ein System in allen mdglichen Betriebszustédnden die erforderliche Heizlei-
stung erbringen, spricht man von monovalenten Systemen. Bei bivalenten
Systemen werden zusatzliche Erzeuger zur Abdeckung der Spitzenlasten
alternativ oder parallel zugeschaltet.

Die Nutzenergie ist diejenige Energie, die dem Endnutzer fiir seine Bedurfnisse zur
Verfuigung steht. Sie entsteht durch Umwandlung der Endenergie. Mdgliche
Formen der Nutzenergie sind Warme zur Raumheizung.

Als Primarenergie wird die mit den naturlich vorkommenden Energieformen oder
Energiequellen zur Verfiigung stehende Energie wie etwa Sonne oder Wind
bezeichnet. Im Primarenergieverbrauch sind eventuelle Umwandlungs- oder
Ubertragungsverluste berlicksichtigt.

Faktoren fir die Primarenergiemenge, die erforderlich ist, um dem Verbraucher
eine bestimmte Endenergiemenge zuzufiihren. Diese Faktoren bericksichtigen die
zusatzlich erforderliche Energie fir Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der
Endenergie.

Unter Smart Grids werden dynamische und flexible Stromnetze verstanden, die
viele dezentrale Erzeuger zu grésseren Einheiten, virtuellen Kraftwerken vereinen
kénnen. Ein zentrales Element hin zu intelligenten Stromnetzen und massge-
schneidertem Datenmanagement sind intelligente Stromzahler (Smart Metering).
Diese konnen zwischen Energieversorgern und Haushalten kommunizieren, die
dabei gewonnenen Daten weiterverarbeiten und fiir Energieversorger und
Endverbraucher nutzbar machen.

Mass fur den energie- und ressourcenbewussten Konsum (Gentgsamkeit)

In Warmekraftkopplungsanlagen werden fossile Brennstoffe oder Biomasse in
hochwertige Elektrizitdt und Nutzwarme umgewandelt. Dabei entsteht mittel- bis
hochwertige, nutzbare Abwarme. WKK-Anlagen sind unter voller Nutzung der
entstehenden Abwarme zu betreiben (warmegefihrt).
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Anhang 1 Bestand Energieerzeugungsanlagen

Feuerungen
Die durch die kantonalen und kommunalen Feuerungskontrollen erfassten
Feuerungen teilen sich wie folgt auf:

Heizol:

— Total 972 Feuerungen mit insgesamt 81 MW Feuerungsleistung

— 8 Grossfeuerungen mit insgesamt 19 MW Feuerungsleistung (G 2.4 MW)
— 964 Kleinanlagen, Gesamtleistung von 62 MW (J 64.3 kW)

Erdgas:

— Total 1'587 Feuerungen mit insgesamt 142 MW Feuerungsleistung

— 6 Grossfeuerungen mit insgesamt 7 MW Feuerungsleistung (9 1.81 MW)
— 1'581 Kleinfeuerungen, Gesamtleistung von 135 MW (& 85.6 kW)

Holzfeuerungen:
— 2 Grossfeuerungen mit insgesamt lediglich 176 kW Feuerungsleistung
— 50 Kleinfeuerungen mit jeweils einer Feuerungsleistung von & 25 kW2

Warmepumpenanlagen

Zum heutigen Zeitpunkt sind gemass Elektrizitatswerk Jona-Rapperswil rund 403
Warmepumpen in Betrieb. Die Anteile an Grundwasser-, Sole- und Aussenluft-
Warmepumpen betragen ungefahr 2%, 48% und 50%.

Widerstandsheizungen
Das Elektrizitatswerk Jona-Rapperswil konnte leider keine Aussage zur Anzahl
installierter Elektroheizungen machen.

» Annahme aufgrund nicht vorhandener Angaben der kommunalen Feuerungskontrolle zu den
Holzfeuerungen.
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Anhang 2 Energiepotenziale fur die Warmeversorgung

Im Folgenden werden die mit hoher Wahrscheinlichkeit nutzbaren Energiepoten-
ziale der Stadt Rapperswil-dJona umschrieben. Eine Plankarte zur Visualisierung
dieser Potenziale findet sich zudem am Ende dieses Textteils.

Die technische Machbarkeit und Erschliessbarkeit sowie die Wirtschaftlichkeit der
Nutzung sind dabei noch nicht abschliessend geklart. Die rdumliche Koordination
der Energieversorgung beinhaltet, dass die Nutzung der verfiigbaren Energietrager
(Warmeversorgung) nach einer klaren Priorisierung erfolgt. Diese Prioritdtenfolge
bericksichtigt priméar die Belange Wertigkeit, Ortsgebundenheit und Umweltver-
traglichkeit. Die folgende Potenzialabschatzung ist nach diesen Kriterien geglie-
dert.

Ortsgebundene hochwertige Abwarme

Als ortsgebundene hochwertige Abwarme wird die anfallende Warme auf einem
direkt nutzbaren Temperaturniveau bezeichnet. Folgende Warmequellen sind in
Rapperswil-dJona relevant:

— Hochwertige Industrieabwidrme: Hochwertige Abwarmepotenziale konnten im
Rahmen von systematischen Abklarungen bei den Grossverbrauchern keine
ermittelt werden. Die moglichen Effizienzsteigerungen der Prozesse durch
Warmertckgewinnung werden in den Betrieben bereits weitgehend umgesetzt.

— Abwirme von Warmekraftkopplungsanlagen: Die Kompogas AG betreibt in
Jona seit 2007 eine Kompogas-Anlage, in welcher 7'000 t Griingut und die
Speisereste pro Jahr der Region vergart werden. Aus dem gewonnenen Biogas
wird anschliessend Strom erzeugt. Der iberwiegende Anteil der dabei anfallen-
den 0.8 GWh/a Abwarme aus der Warmekraftkopplungsanlage wird als Fer-
menterbeheizung verwendet.

Die ARA Rapperswil-Jona verwendet ihrerseits die anfallenden Klar- und
Faulgase ebenfalls zur Stromproduktion. Die anfallende Abwarme aus den zwei
Blockheizkraftwerken (BHKW) wird im Reinigungsprozess eingesetzt.

Potenzialabschéatzung: Es ist kein freies Potenzial an ortsgebundenen hochwerti-
ger Abwarme vorhanden.

Ortsgebundene niederwertige Abwarme

Bei niederwertiger Abwarme ist die anfallende Warme aufgrund des tiefen
Temperaturniveaus (unter 30 °C) nicht direkt nutzbar, d.h. fur deren Nutzung sind
Warmepumpen erforderlich. In Rapperswil-Jona bestehen nachfolgende nieder-
wertige Abwarmequellen:

— Niederwertige Industrieabwéarme: Zwei Grossverbraucher verwenden zur
Kihlung ihrer Prozesse und als Prozesswasser flr die Produktherstellung
Grund- und Seewasser. Mit einem separaten Kanal wird das Wasser wieder in
den See geleitet. Das Seewasser darf dabei maximal um 5 °C, das Grundwas-
ser maximal um 3 °C erwarmt werden.

Abwarmepotenzial: Das Kiihlwasser fallt bei beiden Betrieben kontinuierlich
zwischen Montag bis Samstag an (170 m*/h Seewasser und 3 m*h Grundwas-
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ser). Bei einem nutzbaren Temperaturunterschied von 5 °C ergibt dies eine
Warmedbertragungsleistung von 1 MW resp. 20 kW. Mit einer bivalent®® betrie-
benen Warmepumpe mit Leistungszahl von 4 und jahrlich 4'000 Vollaststunden
ergibt dies insgesamt 6.8 GWh/a (entspricht dem Warmebedarf von Wohnbau-
ten in 12 ha des heutigen Siedlungsgebietes®’).

— Waérmenutzung aus dem gereinigten Abwasser: Die Warmenutzung aus dem
gereinigten Abwasser wurde bisher noch nicht detailliert untersucht. Die folgen-
de Grobabschatzung des Abwarmepotenzials basiert auf den Betriebsprotokol-
len der ARA und den Informationen des Klarwarters.

Abwéarmepotenzial: Die Warmeubertragungsleistung des Abwassers betragt
bei einer Abkiihlung um 4 °C? rund 840 kW. Mit einer bivalent”® betriebenen
Warmepumpe mit Leistungszahl von 4 und jahrlich 4'000 Vollaststunden ergibt
dies insgesamt 5.6 GWh/a (damit kann der Warmebedarf der Wohnbauten in
10 ha Siedlungsgebiets gedeckt werden).

Bemerkung: Die Abwarme des gereinigten Abwassers kann grundsatzlich als
kalte Fernwarme oder als warme Fernwarme verteilt bzw. genutzt werden. Bei
der kalten Fernwarme wird die niederwertige Warme des gereinigten Abwassers
Uber einen Warmetauscher einem geschlossener Kreislauf libergeben und erst
im Versorgungsgebiet dezentral durch Warmepumpenanlagen genutzt. Bei der
warmen Fernwarme wird durch eine zentrale Warmepumpenanlage z.B. auf
dem Gelénde der ARA wird Heizwasser erzeugt und in warmeisolierten Leitun-
gen ins Versorgungsgebiet gefuhrt. In Rapperswil-Jona ist geplant, dass geklar-
te Abwasser der ARA kalt in das nérdlich der ARA liegende Gebiet zu pumpen
und dort Heizwarme mit einer zentralen Warmepumpe bereitzustellen (kalte
Fernwarme).

— Warmenutzung aus dem ARA-Zulauf (Sammelkanaéle): Die Reinigungslei-
stung der ARA ist stark von der Temperatur des Abwassers abhangig. Je héher
die Abwassertemperatur, desto schneller laufen die biologischen Prozesse ab
und umso besser ist die Leistung der Klaranlage. Durch den Warmeentzug aus
dem Zulauf zur Kléaranlage sinkt die Abwassertemperatur und folglich ver-
schlechtert sich die Reinigungsleistung der Klaranlage. Da die ARA Rapperswil-
Jona heute bereits sehr stark ausgelastet ist, besteht die Gefahr, dass im Fall
einer Warmenutzung im Zulauf die geforderte Reinigungsleistung — insbesonde-
re im Winter — nicht mehr gewahrleistet werden kann. Aus diesen Griinden sollte
auf eine Warmenutzung vor der ARA verzichtet werden.

*® Die Abwarmenutzung sollte bivalent betrieben werden, d.h. mit bis zu 25% Anteil zusatzlicher Warme
z.B. Spitzendeckung durch Gasnutzung.

%7 3.03 km?” bebaute Bauzone in Rapperswil-Jona (www.rapperswil-jona.ch).

% Die Temperatur im ARA-Ablauf wird seit dem 10. April 2010 gemessen. Die minimalen Werte des
Ablaufs betrugen seither 11 °C. Es kann angenommen werden, dass die Temperaturen im Ablauf gleich
hoch liegen wie jene im Zulauf. Die minimale Zulauftemperatur seit 1. Januar 2010 betrug 5.4 °C, der
Mittelwert rund 13 °C.

Nutzbarer Abfluss: Das gereinigte Abwasser wird in einem Sammeltank gespeichert (im Flockungsfiltra-
tionsraum ist bereits eine Abwasserpumpstation zur Belieferung allfalliger Abnehmer vorgesehen). Die
gesamte Abflussmenge kann zur Warmenutzung verwendet werden. Bei minimalem Abfluss ergibt dies
50 I/s.

* Die Abwarmenutzung sollte bivalent betrieben werden, d.h. mit bis zu 25% Anteil zusatzlicher Warme
z.B. Spitzendeckung durch Gasnutzung.
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Potenzialabschdtzung: Das gesamte nutzbare Potenzial an niederwertiger
Abwarme betragt rund 12.4 GWh/a, was dem Warmebedarf von Wohnbauten in
rund 22 ha des heutigen Siedlungsgebietes entspricht.

Warmenutzung aus Oberflachengewiésser

Gewassernutzungen sind allesamt bewilligungspflichtig (eidgendssisches
Gewasserschutzgesetz bzw. kantonales Gesetz Uber die Gewassernutzung).
Entsprechende Gesuche sind beim Amt fir Umwelt und Energie, Abteilung Energie
und Luft einzureichen. Die Einleitbedingungen fir die Rickgabe des genutzten
Wassers richten sich nach der eidgendssischen Gewasserschutzverordnung, d.h.
"Die Temperatur eines Fliessgewassers darf durch Warmeeintrag oder Warmeent-
zug gegenuber dem moglichst unbeeinflussten Zustand um héchstens 3 °C
verandert werden; dabei darf die Wassertemperatur 25 °C nicht Gbersteigen. Diese
Anforderungen gelten nach weitgehender Durchmischung."

In Rapperswil-Jona sind mdgliche Umweltwarmequellen der Zirichsee und die
Jona. Temperaturmesswerte des Sees und der Jona sind beim Bundesamt fiir
Umwelt (BAFU) nicht vorhanden. Messungen der Abteilung Gewasserschutz des
Kantons Zirich bestehen fir:

— Ziirichsee: Die fur eine Warmenutzung interessanteste Entnahmetiefe liegt bei
rund 15 m. An dieser Stelle betragt die Wassertemperatur im November und
Dezember zwischen 13 und 9 °C, im Januar und Februar ist der See an dieser
Messstelle mehrheitlich durchgemischt (konstante Temperatur bei etwa 5 °C).

— Jona: Die Temperatur der Jona (Monatsmittel) betragt wahrend der Heizperiode
im November 9.3 °C, im Dezember 5.6 °C, im Januar 3.4 °C und im Februar
3.9 °C. Aufgrund dieser tiefen Temperaturen ist von einer Warmenutzung der
Jona abzusehen.

Potenzialabschéatzung: Lediglich der Zirichsee eignet sich zur Warmenutzung
(kleine Temperatursenkung moglich, aber grosse Entnahmemenge). Bei einer
Seewassernutzung mussen der Schutz der Uferzonen und die effektive Entnahme-
temperatur speziell Uberprift werden.

Bemerkung: In der Praxis bietet die Nutzung der Fliess- und Oberflichengewas-
ser einige Probleme. Im Winter liegt die Wassertemperatur relativ tief, was
wahrend Spitzenbedarfszeiten zu bescheidenen Leistungsziffern der Warmepum-
pen fuhrt. Zudem kann es auch zu einer Verschlammung oder Muschelansamm-
lung bei den Wasserfassungen kommen.

Waérmenutzung aus dem Grundwasser

Nach Art. 13 Abs. 1 Ziff. 3 des kantonalen Gesetzes Uber die Gewassernutzung
(GNG) bedarf die Errichtung und der Betrieb von Grundwasser-Warmepumpen
einer Konzession des Baudepartements. In den Grundwasserschutzbereichen®
gelten entsprechend der Wegleitung des BAFU (2004) die nachfolgenden
Grundsatze:

% Grundwasserschutzzonen Au und Ao stehen fur Grundwasser, das in der Zukunft fir die 6ffentliche
Wasserversorgung nétig werden kdénnte und daher heute schon geschiitzt werden muss.
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— Mit Sondierbohrungen und Pumpversuchen (Gutachten) ist die Verfligbarkeit
nachzuweisen.

— Das zu Warmezwecken genutzte Wasser darf die natirliche, saisonale
Temperatur des gesamten Grundwasserstroms 100 m nach Rickgabe um nicht
mehr als 3 °C verandern (d.h. lokal bzw. in der unmittelbaren Nachbarschaft des
Versickerungs- bzw. Riickgabebauwerkes — in einem Umkreis von max. 100 m —
darf die Veranderung nach oben und nach unten mehr als 3 °C betragen).

— Bestehende Nutzungen durfen nicht beeintrachtigt werden.
— Vorbehalten bleiben auch "Belastete Standorte" (Kataster)

Die Ruckfuhrung des genutzten Grundwassers hat durch Ruckversickerung wieder
in den Grundwasserleiter zu erfolgen.

Potenzialabschitzung: Aufgrund der vermuteten Vorkommen ist das Gebiet im
Ortsteil Jona fir die Warmenutzung aus Grundwasser geeignet (Temperatur des
Grundwassers ist konstant zwischen 10 und 12 °C). In Betrachtung des gesamten
Siedlungsgebietes ist aber die Warmenutzung aufgrund der eher geringen
Grundwasservorkommen und der Einschrédnkungen beziglich Schutzwirdigkeit
eher untergeordnet.

Bemerkung: Wirtschaftlich dusserst interessant ist die Nutzung bestehender,
bereits aufgelassener Grundwasserbrunnen. Synergien ergeben sich bei gleichzei-
tiger oder saisonal abwechselnder Nutzung zu Kihl- bzw. Warmezwecken.

Waérmenutzung aus Trinkwasser
Die Warmenutzung aus dem Trinkwasser wird gemass der Genossenschaft
Wasserversorgung Rapperswil-Jona bisher nicht praktiziert.

Die konstant und stark durchflossenen Hauptleitungen im Bereich des Siedlungs-
gebiets bieten sich fir eine quasi dezentrale Nutzung an. Aufgrund der mit der
Nutzung einhergehenden Abkuhlung des rund 10 °C warmen Trinkwassers muss
der zuldssige Warmeentzug auf die Bedurfnisse der Trinkwasser-Nutzer ausgelegt
werden (d.h. eine vollstandige Nutzung der Temperaturdifferenz bis auf 4 °C wird
verstandlicherweise nicht moéglich sein).

Potenzialabschéatzung: Trotz des wahrscheinlich eher geringen nutzbaren
Temperaturunterschieds ist die Warmenutzung aus dem Trinkwasser aufgrund der
verfigbaren Wassermenge vertieft und arealbezogen als denkbares Potenzial zu
bertcksichtigen.

Erdwéarme

Die Nutzung der Erdwarme mittels Erdsonden ist im Kanton St. Gallen lediglich in
Gebieten mit hdchstens geringmachtigen Grundwasservorkommen < 2 m zulassig.
Dabei geht es primar um Anliegen des Grundwasserschutzes (Gefahr einer
Verschmutzung des Grundwassers). Erdwarmesonden, Erdkollekto-
ren/Erdwarmekoérbe im Gewasserschutzbereich missen vom Amt fir Umwelt und
Energie des Kantons St. Gallen bewilligt werden.

VI
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Potenzialabschatzung: Grundsatzlich ist ein grosses Potenzial fir Erdwarmenut-
zungen vorhanden. Wie aus der Potenzialkarte ersichtlich, sind in Rapperswil-Jona
bei Grundwasservorkommen tber 2 m Machtigkeit keine Erdsonden mdoglich.
Diese Restriktion betrifft aber kleine Gebiete.

Warme aus der Umgebungsluft

Die Warme aus der Umgebungsluft 1&sst sich berall und ohne kantonale
Bewilligung nutzen (keine rdumliche Koordination notwendig). Jedoch haben Luft-
Wasser-Warmepumpen im Winter — in der Zeit des grossten Warmebedarfs —
aufgrund der tiefen Aussenlufttemperaturen eine tiefere Leistungszahl als solche,
die Erdwarme oder Grundwasser nutzen. Die mittlere Lufttemperatur — gemessen
bei der Messstation Wadenswil betragt im langjahrigen Mittel fur die drei kihlsten
Monate Dezember, Januar und Februar jeweils lediglich 0.7 °C, -0.4 °C und 1 °C.

Energieholz

Gemass der "Machbarkeitsstudie Holzheizkraftwerk" (Dah 2010) verfiigt Rappers-
wil-Jona uber ein grosses ungenutztes Energieholzpotenzial (die Studie basiert auf
einer Energieholzabschatzung der Ortsgemeinde, Kellermann 2010). Von den

625 ha Waldflache auf Gemeindegebiet gehdéren 356 ha der Ortsgemeinde (57%).
Die Studie besagt, dass insgesamt 16'500 m® genutzt werden konnten. Zudem sei
in den Nachbargemeinden Eschenbach und Schmerikon ebenfalls noch ein
ungenutztes Potenzial vorhanden.

Potenzialabschitzung: Gemass der genannten Studie wére es moglich ein
zentrales Heizkraftwerk mit Fernwarmeleitungen zu realisieren. Mit der anfallenden
Holzmenge aus dem Wald der Gemeinde und Zukaufen aus den 6stlich liegenden
Nachbargemeinden kénnen jahrlich rund 15 GWh Warme produziert werden.

Bemerkung: Holzfeuerungen sind in Abstimmung mit stark befahrenen Ver-
kehrsachsen und schlecht durchlifteten Ballungsraumen zu planen (Feinstaub-
Problematik). Zudem sollten sie verstarkt in landlichen Gebieten ohne Erdgasver-
sorgung eingesetzt werden (Substitution von Heizdl).

Thermische Sonnenenergie

Sonnenenergie ist grundséatzlich tberall nutzbar. Vorbehalte bestehen bzgl.
Ortsbildvertraglichkeit oder topographisch unguinstigen Lagen (z.B. steile,
nordexponierte Schattenhange, hohe Baumbestande). Bei der thermischen
Nutzung der Sonnenenergie zur Erzeugung von Raumwarme oder Warmwasser ist
zudem der Aspekt der 6rtlichen Gebundenheit zum Nutzer zu beachten.

Die mittlere Energieausbeute pro Quadratmeter Kollektorflache betragt ca.

500 kWh/a (d.h. von 300 kWh/a bei Anlagen zur Heizungsunterstiitzung und bis
600 kWh/a bei reiner Brauchwarmwassererzeugung). Bereits mit 1 m* Kollektorfla-
che pro Person lasst sich ein hoher Beitrag (ca. 70%) an die Warmwasseraufberei-
tung leisten.

Potenzialabschéatzung: In Rapperswil-Jona wurden bis anhin um die 50 Solaran-
lagen installiert. Es besteht daher noch ein grosses und mehrheitlich ungenutztes
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thermisches Solarenergiepotenzial auf bestehenden Hausdachern (Warmwasser-
bereitung und Heizungsunterstiitzung). Zu bertiicksichtigen ist jedoch die Saisonali-
tat des anfallenden Solarertrags und des Warmebedarfs (siehe auch Abb. 8).
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Anhang 3 Warmebezugsdichte und Energiepotenzialkarte
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Energiebezug Wohnen + Arbeiten
Waéarme + Prozesse (exkl. Elektrizitat)

MWh/a pro ha
<500
500 - 999
B 1000- 4999
B 5000

Dezember 2010



Potenzialkarte
Energiekonzept Rapperswil-Jona

Abwérme
. Abwérmequelle Industriebetrieb

. Abwarmequelle ARA (gereinigtes Abwasser)

Grundwasserwidrmenutzung

Méchtigkeit Grundwasserkoérper > 10 m

Méchtigkeit Grundwasserkdrper 2 - 10 m

Grundwasserschutzzonen

]
]
[

Erdwadrmesonden

Hydrogeologische Vorabklarungen erforderlich

Erdwérmesonden méglich:
- bis 150 m zulassig mit Bewilligung
- Uber 150 m hydrogeol. Vorabklarung erforderlich

Information

o Grundwasserfassungen
Oberflachenwasserfassungen

Groberschliessung Erdgasnetz

Deckung Warmebedarf Siedlungsgebiet in ha

Abwarme Industriebetrieb

Abwarme ARA

Energieholzpotenzial

Dezember 2010
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Anhang 4 Massnahmenblatter
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M 1 - Vernetzte Energiepolitik und -strategie

Ausgangslage

Die anstehenden Herausforderungen im Energiebereich bzw. die weitgehende
Umsetzung der kommunalen Energiepolitik und -strategie bedingen eine umfas-
send koordinierte und abgestimmte sowie partnerschaftliche Zusammenarbeit
zwischen der Stadtverwaltung und den lokalen Energieversorgungsunternehmen.
Zugunsten einer allseits akzeptierten, zukunftsgerichteten Weiterentwicklung der
Energieversorgung ist ein (orts-)gemeinde- und werklbergreifendes Steuerungs-
und Informationsgremium zu konstituieren, welches Uber die bisherige gute
Zusammenarbeit im Rahmen der Verwaltungsratsmandate hinausgeht (insbeson-
dere projektbezogene Kooperationen).

Ziele

— Periodische Zusammenkunfte mit gegenseitigem Informationsaustausch und
Abstimmung der Energieversorgungsstrategien

— Koordination und Bindelung von konkreten Umsetzungsmassnahmen im
Energiebereich wie z.B. Férderprogramme, gemeinsame Infrastruktur- bzw.
Versorgungsprojekte

— Optimaler Einsatz von Finanzmitteln durch Ausschdpfung des Vorhandenen

Zustandigkeit (Verwaltung RJ)
Ressort Bau, Verkehr und Umwelt

Handlungsrichtlinien

1. Konstitution auf Initiative Stadtverwaltung resp. Energiekommission
2. Gemeinsame Erarbeitung und Verabschiedung eines Pflichtenheftes
3. Periodisches Zusammenkommen

Zeitrahmen
Ab sofort zu konstituieren

Initiator
Stadtrat (Bau, Verkehr, Umwelt)

Beteiligte
Energiekommission, Geschéaftsfihrer und Abteilungsleiter des Elektrizitatswerks
Jona-Rapperswil AG und der Erdgas Obersee sowie Vertreter der Ortsgemeinde

Querverweise
Massnahmen M 2 bis M 4 und Richtplan-Massnahme | 3.2
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M 2 — Zukunftstaugliche Energieversorgung

Ausgangslage

Der Aufbau einer Energieversorgungsinfrastruktur stellt ein dusserst kostenintensi-
ves Unterfangen dar (insbesondere bei leitungsgebundenen Energietrégern). Der
Umbau bzw. die Weiterentwicklung der Energieversorgung hat aus diesem Grunde
umesichtig koordiniert und auf die bestehende Situation abgestimmt zu erfolgen. Mit
dem Instrument der rdumlichen Energieplanung (rdumliches Versorgungskon-
zept) wird die Energieversorgung mit der Siedlungsentwicklung raumlich konkret
abgestimmt, womit sich Doppelerschliessungen vermieden lassen und die Nutzung
(ortsgebundener) erneuerbarer Energien oder Abwarme geférdert wird.

Ziele

— (Weiter-)Entwicklung einer abgestimmten/koordinierten zukunftstauglichen,
rationellen Energieversorgung (Fokus Warme)

— Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energietrager an der Warmeversorgung und
Substitution fossiler Energietrager zur Reduktion der Treibhausgasemissionen

— Starkung der Rechts- und Investitionssicherheit fiir potenzielle Investoren und
Grundeigentiimer; Férderung der nachhaltigen Amortisation der Investitionen in
die Versorgungsinfrastruktur

Zustandigkeit (Verwaltung RJ)
Ressort Bau, Verkehr und Umwelt

Handlungsrichtlinien

1. Stadtratsbeschluss zur Erarbeitung einer rdumlichen Energieplanung bzw.
eines konkreten Versorgungskonzepts fur das gesamte Siedlungsgebiets unter
aktivem Einbezug der lokalen Energieversorgungsunternehmen

Definition Arbeits-/Begleitgruppe und Steuerungsausschuss

Pflichtenheft fur Planung in Abstimmung mit Kanton

Evaluation (Energie-)Planer

Durchfuihrung Planung

Schrittweise Umsetzung zukunftsweisender Versorgungsprojekte

o ok wN

Zeitrahmen

— Kurzfristig: Erarbeitung einer raumlichen Energieplanung

— Kurz- bis mittelfristig: Machbarkeitsstudien und schrittweise Umsetzung von
Teilprojekten

Initiator
Energiekommission

Beteiligte

— Geschéftsfiihrer und Abteilungsleiter des Elektrizitdtswerks Jona-Rapperswil AG
und der Erdgas Obersee sowie Vertreter der Ortsgemeinde

— Evtl. weitere Fachspezialisten oder Contractors

Querverweise
Massnahme M 1 und Richtplan-Massnahmen 1 3.1,13.3und | 3.4
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M 3 — Vorbildlicher Gebaudepark der offentlichen Hand

Ausgangslage

Fur die Glaubwirdigkeit der Gemeinde gegenuber der Bevdlkerung ist es von
hoher Bedeutung, dass sie selber eine Vorbildrolle einnimmt und auf ihrer Seite
das Notige unternimmt. Mit der Umsetzung von energetischen Gebaudestandards
bei Sanierungen oder Neubauten und der Einflhren einer lickenlosen Energie-
buchhaltung soll die Effizienz des Gebaudeparks der 6ffentlichen Hand mittel- bis
langerfristig verbessert werden.

Ziele

Reduktion des Energieverbrauchs bei den Liegenschaften der 6ffentlichen Hand

bis 2035 um 45% gegenuber heute aufgrund:

— Einflhrung einer lickenlosen Energiebuchhaltung, anschliessendes Monitoring
und Benchmarking

— Optimierungs- und Sanierungskonzepte fir die aus energetischer Sicht
massgeblichen Objekte inkl. Sicherstellung des Budgets

— Proaktive Information und Kommunikation uber erfolgreiche Projekte

Zusténdigkeit (Verwaltung RJ)
Ressort Liegenschaften, Sport, Freizeit, Tourismus

Handlungsrichtlinien

1. Einfhrung einer umfassenden Energiebuchhaltung

2. Optimierungs- und Sanierungskonzepte samt Grobkostenschatzung erarbeiten
3. Realisierungsprogramm in Abstimmung mit Budgetierung

4. Schrittweise Umsetzung, Information und Kommunikation sowie Controlling

Zeitrahmen

— Laufend: Datenerfassung und Auswertung

— Mittel- bis langfristig: Umsetzung von Sanierungsmassnahmen und Gebaudeer-
neuerungen

Initiator
Liegenschaftenverwaltung

Beteiligte
— Souveran (Genehmigung der Rahmenkredite fur Bauvorhaben der Stadt)
— Evtl. Energieberater von energho

Querverweise
Gebéaudestandard 2008/2011, Energiestadt Massnahme 2.1.1
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M 4 — Ganzheitliche Energieberatung

Ausgangslage

Mit dem Gebaudeprogramm von Bund und Kantonen sowie den kantonalen
Forderbeitragen bestehen offenkundig viele finanzielle Unterstitzungsangebote fiir
Private. Was mehrheitlich jedoch fehlt und einen Hinderungsgrund fiir die
vermehrte (ganzheitliche) Erneuerung von Gebauden darstellt (Eintrittsschwelle),
sind ielgruppenorientierte, unabhangige und umfassende Beratungsmadglichkeiten.
Im Sinne eines Anreizsystems kann eine Erstberatung sowie ein daraus folgendes
Energiecoaching (Bauherrenbegleitung wahrend der Realisation) mit einer
gewissen Kostenbeteiligung angeboten werden. Die Beratung beinhaltet Belange
wie die Umsetzung von Effizienzmassnahmen, die verstarkte Nutzung erneuerba-
rer Energien und Suffizienz und fokussiert sich neben der Warme- auch auf die
Stromversorgung und die Mobilitét.

Ziele

Umsetzung von Effizienzmassnahmen und Nutzung erneuerbarer Energien

(Strom, Warme und Mobilitat) aufgrund:

— Sensibilisierung weiter Bevodlkerungskreise durch Konzentration der Beratungs-
und Informationsangebote (inkl. Beeinflussung des Nutzerverhaltens)

— Abbau von Hemmnissen (z.B. bei der Planung und Umsetzung von Sanie-
rungsmassnahmen)

Zustandigkeit (Verwaltung RJ)
Ressort Bau, Verkehr und Umwelt

Handlungsrichtlinien

1. Verwaltungsinterne Zustandigkeit sowie fachliche Kapazitat klaren (Pflichten-
heft mit Skizze zum Aufbau der Beratungsstelle)

2. Abstimmung mit entsprechenden Vorhaben des Kantons

3. Evaluation einer externen Beratungspersonlichkeit; Sicherung der finanziellen
Mittel (wiederkehrende Budgetierung)

4. Befristete Versuchsphase inkl. Monitoring bzw. Erfolgs-/Wirkungskontrolle

5. Entscheid Uber Weiterfihrung oder Anpassungen

Zeitrahmen
2-jahrige Versuchsphase

Initiator
Sachbearbeiter Tiefbau und Umwelt (u.a. auch Energiekommission)

Beteiligte
— Energiefachstelle Kanton St. Gallen
— Externer Energieberater

Querverweise
Massnahme M 1 und M 2 sowie verschiedene Energiestadt Massnahmen
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Massnahmenliste "Ganzheitliches Energiekonzept RJ"

In diesem Inputpapier werden — zur Vorbereitung fir den Workshop vom 2. Marz 2011 — eine
Auswahl der aus unserer Sicht prioritiren Massnahmen gemass den Handlungsfeldern
Gebaudepark, Warmeversorgung, Elektrizitit sowie Mobilitat aufgelistet und grob erlau-
tert (siehe auch Kapitel 5 im beiliegenden Berichtsentwurf). Es werden auch Massnahmen
aufgefihrt, die einen Bezug zu bestehenden Instrumenten haben, beispielsweise zum Baure-
glement der Stadt Rapperswil-Jona (Revision), zum Energiestadt-Prozess und zur Umsetzung
des OV-Konzepts (ASA 2009).

Der Betrachtungs- und Umsetzungshorizont beschrankt sich angesichts der bestehenden
Unsicherheit und der Unvorhersehbarkeit der Verdnderungen auf das Jahr 2035.

Wirkung auf die Zielerreichung

Das erste Beurteilungskriterium — Wirkung auf die Zielerreichung — erfasst die nach unserer
Einschatzung zu erwartende Energie- resp. CO,-Wirkung (in den folgenden Tabellen mit
"Wirkung Emissionen" bezeichnet) rein qualitativ. Eine Wirkungsquantifizierung aller aufgeli-
steten Massnahmen ist mit sehr grossem Aufwand verbunden und wirde eine detaillierte
Ausgestaltung und Umsetzungsplanung bedingen. Wir schlagen vor, im Rahmen des geplan-
ten Workshops gemeinsam sogenannte Kernmassnahmen zu bestimmen, fir welche an-
schliessend die Wirkung bzgl. Zielerreichung abgeschatzt wird.

Unterteilt nach Handlungsfelder und Zielbereiche werden in den folgenden Tabellen Synergi-
en und Abhangigkeiten der einzelnen Massnahmen sowie die entsprechenden Zustandigkei-
ten fur die Umsetzung definiert.

Erfolgskontrolle

FUr die Zielerreichung der kommunalen Energiepolitik ist es entscheidend, dass die Wirkun-
gen der vorgesehenen Massnahmen laufend Gberprift werden (vorzugsweise alle 4 Jahre,
z.B. gleichzeitig mit den ReAudit zum Label Energiestadt). Durch diese Erfolgskontrolle kann
der Stand der Zielerreichung festgehalten und allenfalls weitere, erganzende Massnahmen
formuliert werden.

Die Wirkung der Massnahmen beschreibt die qualitativen und quantitativen Effekte auf ver-
schiedene Indikatoren. Wo mdglich sollten messbare Indikatoren (einige wenige und aussa-
gekraftige) festgelegt und periodisch erhoben werden.



Gebaudepark

Nr. Massnahme/ Ziel/lZweck Wirkung | Wirkung | Vorkehrungen/ Zustandigkeit Synergien
Gegenstand Primar- | Emis- Abhangigkeiten
energie | sionen
Zielbereich: Offentliche Hand
G1 Energetische Gebaude- Umsetzung von energetischen Gebaude- | ++ +++ Erneute Prifung von Fi- Bau- (Energiekommis- | Energiestadt
standards standards wie z.B. MINERGIE bei Sanie- nanzierungsmaoglichkeiten | sion ) und Liegen- Massnahme 1.2.1
rungen oder Neubauten stadtischer Lie- schaftenverwaltung )
genschaften (vgl. Gebaudestandard 2011 Flankierend zu G3
Energiestadt)
G2 Energiebuchhaltung Einfiihren einer Energiebuchhaltung fiir Bewirtschaftungstool ist Liegenschaftenverwal- | Energiestadt
die stédtischen Liegenschaften zur Wir- bereits vorhanden: umfas- | tung Massnahme 2.1.1
kungsuberpriifung von Effizienzmass- sende Datenverwaltung .
nahmen mit z.B. EnerCoach — Energie- und —erhebung muss Grunc.ilage fur G3
buchhaltungsprogramm von Energiestadt konsequent eingefiihrt (flankierende
. . Massnahme)
werden und eine Erweite-
rung der Funktionalitat ist
zu prifen
G3 Sanierungskonzepte Erarbeitung und Umsetzung von Sanie- ++ +++ Analyse Sanierungsbedarf | Liegenschaften- und Energiestadt
rungskonzepten auf Basis von Zustand- aufgrund einer Auswer- Finanzverwaltung Massnahme 2.1.3
bewertungen mit Hilfe von Bewertungs- tung Energiebuchhaltung
methoden wie z.B. STRATUS oder gemass G2
GEAK
Zielbereich: Planungsinstrumente
G4 Berucksichtigung von Bei Baugesuchen und SNP sollen Nach- | + + Bauverwaltung Vollzug von Art. 5
Nachhaltigkeitskriterien haltigkeitskriterien konsequent umge- BR
setzt/vollzogen werden
G5 Ausnahmebewilligung Verstdsse gegen Gebaudelangen + + Bauverwaltung Vollzug von Art. 77

bzgl. Energiepolitik

und/oder Grenzabstanden aufgrund von
Aussenwarmedammungen Ausnahme-
bewilligen

Abs. 1 lit. ¢) BauG,
Art. 105 Strassen-
gesetz
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Gebaudepark

Nr. Massnahme/ Ziel/lZweck Wirkung | Wirkung | Vorkehrungen/ Zustandigkeit Synergien
Gegenstand Primar- | Emis- Abhangigkeiten
energie | sionen
G6 Restriktive Bauvorschriften | Priifen, ob Zwang zu offener Bauweise Bauverwaltung Art. 13 BG,
abbauen gem. Art. 13 BG und/oder Regelung zu Art. 5litd) BR
Mehrlangenzuschlag energetisch sinnvol-
le Losungen verhindert. Priifen ob Art. 5
lit d) BR bzgl. Ausrichtung der Gebaude
zu Gunsten aktiver/passiver Sonnen-
energienutzung zu erganzen ist
G7 Férderung verdichtetes Im Rahmen von Uberbauungs- oder ++ ++ Bauverwaltung Vollzug von Art. 17
und energetisch vorbildli- Gestaltungsplanen (SNP) soll der AZ- BR, Art. 4 Abs. 4
ches Bauen Bonus gem. Art. 27 BauG u.a. auch mit EnG
der Forderung nach verdichtetem und
energetisch vorbildlichem Bauen ver-
knipft werden
Zielbereich: Private
G8 Forderung von Gebéaude- Finanzielle Férderung durch zuséatzliche ++ ++ Sicherstellung eines jahrli- | Bau- (Energiekommis- | Energiestadt
sanierungen Beitragserhéhung der kantonalen und chen Foérderbudgets sion ) und Finanzver- Massnahme 3.2.1
nationalen Férderprogramme . waltung
Foérderreglement und
Wirkungslberpriifung
erforderlich
Abhangigkeit mit den
Massnahmen W8, E5, M6
G9 Energieberatung Forderung von Energieberatungen durch | + (+) + (+) Sicherstellung eines jahrli- | Energieversorger in Energiestadt

Fachspezialisten (z.B. GEAK und Bera-
tungsgesprach oder Erarbeiten von
Energiekonzepten)

chen Forderbudgets oder
Stellen-%

Vermittlung und Finanzie-
rung von Fachspezialisten

Koordination mit Ener-

giekommission

Massnahme 1.4.2

Massnahme W9,
M5
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Warmeversorgung

Nr. Massnahme/ Ziel/lZweck Wirkung | Wirkung | Vorkehrungen/ Zustandigkeit Synergien
Gegenstand Primar- Emis- Abhangigkeiten
energie | sionen
Zielbereich: Offentliche Hand
W1 Erneuerbare Warmever- Bei Heizungsersatz, Neubau oder +++ Abhangigkeit zu Mass- Liegenschaften- und Energiestadt
sorgung Méglichkeit des Anschlusses an eine nahme G1 Bauverwaltung Massnahme 3.3.3
Warmeversorgung soll die Warmever-
sorgung auf erneuerbare Energien
umgestellt werden
w2 Konsequente Warmeriick- | Anfallende Abwarme z.B. aus Server- | + ++ Abhangigkeit zu Mass- Liegenschaftenverwal-
gewinnung raumen, Kihl- oder Liftungsanlagen nahme W3 tung
soll weitgehend genutzt werden, resp.
ins System riickgefiihrt werden (Abkla-
rung und Umsetzung)
W3 Ausbau Betriebsoptimie- Bestehende Optimierungsbestrebun- ++ ++ Abhangigkeit zu den Liegenschaftenverwal- | Energiestadt

rung energho

gen sollen sukzessive auf alle Liegen-
schaften erweitert werden

Massnahmen W2, G1, G2
und G3

tung

Massnahmen 2.1.2,
214

Zielbereich: Planungsinstrumente

w4 Kommunale Energiepla- Koordination von Siedlungsentwick- Bauverwaltung (Ener- Energiestadt
nung lung und Warmeversorgung inkl. Defi- giekommission), Ener- | Massnahmen 3.1.3,
nition von Prioritats- und Eignungsge- gieversorger 3.3.1
bieten zur Nutzung von Abwéarme und
ortlich gebundenen erneuerbaren
Energietrédgern
W5 Machbarkeitsabklarungen Erarbeitung von konkreten Versor- Abhangigkeit zu den Energiekommission,

gungskonzepten gemass Energieplan
zusammen mit Contractors (Konzes-
sionierung)

Massnahmen W4 und W5

Bauverwaltung und
Energieversorger
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Warmeversorgung

Nr. Massnahme/ Ziel/lZweck Wirkung | Wirkung | Vorkehrungen/ Zustandigkeit Synergien
Gegenstand Priméar- Emis- Abhangigkeiten
energie | sionen
W6 Anschlussverpflichtungen Umsetzung von Anschlussverpflich- + +++ Abhangigkeit zu den Bauverwaltung Vollzug von Art. 21
tungen gemass Energiegesetz im Massnahmen W5, G4 und Abs. 1 EnG
Rahmen der Sondernutzungsplanung G5 E estadt
(SNP) oder bei Umbau- nergiesta
- Massnahmen 3.5.2,
ten/Erneuerungen (Baubewilligung) 131
w7 Warmeversorgung in SNP Weitergehende Anforderungen bzgl. + ++ Abhangigkeit zu Mass- Vollzug von Art. 5
Anteil nicht erneuerbarer Energienut- nahme G7 Abs. 1 EnG, Art. 22
zung und/oder Verpflichtung zu ge- EnG
meinsamen Energienetzen in SNP
(Kopplung an AZ-Bonus gem. Art. 27
BauG)
Zielbereich: Private
w8 Férderung erneuerbare Finanzielle Erganzung kantonale For- + +++ Abhangigkeit zu den Energieversorger in Energiestadt
Warmeversorgung derung fur Ersatz von Heizungsanla- Massnahmen G7, E5, M6 Koordination mit Ener- | Massnahme 3.3.3
gen giekommission
W9 Versorgungsberatung Férderung von Energieberatungen + ++ Abhangigkeit zu den Energieversorger in
durch Fachspezialisten oder Stelle bei Massnahmen G8 und M5 Koordination mit Ener-
der Verwaltung bei z.B. Heizungser- giekommission
satz
Zielbereich: Betriebe/Werke
W10 Leistungsauftrag Energie- Abstimmung Strategie der Energiever- | + + Abhangigkeit zu Mass- Stadtrat (Energiekom-
versorger sorger mit der kommunalen Energie- nahme W4 mission), Energiever-
politik sorger
W11 Warmeversorgungs- Ausbau des Contracting-Angebots fir | + ++ Abhangigkeit zu Mass- Energieversorger Energiestadt

Contracting

die Warmeversorgung durch Energie-
versorger

nahme W5 und W6

Massnahmen 3.2.1,
3.34
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Elektrizitat

Nr. Massnahme/ Ziel/Zweck Wirkung | Wirkung | Vorkehrungen/ Zustandigkeit Synergien
Gegenstand Priméar- Emis- Abhangigkeiten
energie | sionen
Zielbereich: Offentliche Hand
E1 Betriebsoptimierung Reduktion von Standby-Verbrauchen, | + + Abhangigkeit zu Mass- Liegenschaftenverwal-
Aufdeckung von ineffizienten Prozes- nahme W3 tung
sen usw.
E2 Einflhren von Beschaf- Einsatz von effizienten Geraten und ++ ++ Liegenschaften- und
fungsrichtlinien Leuchten (www.topten.ch) Finanzverwaltung
E3 Grundversorgung mit Oko- | Erhéhung des Bezugs von Okostrom + +++ Erneute Prifung der Fi- (Energiekommission) Energiestadt
strom fur die Versorgung der stadtischen nanzierungsmaoglichkeiten Liegenschaften- und Massnahme 3.2.2
Liegenschaften Finanzverwaltung
Zielbereich: Private
E4 Versorgungs-Mix Starkere Vermarktung einer Grund- + +++ Energiekommission,
versorgung mit erneuerbarem Strom EW JR
oder Angebot von Verglnstigungen fiir
Okostrombeziige
E5 Forderung von Effizienz- Durch Gerateaktionen und finanziellen | +++ +++ Koordination Angebote EW | Energiekommission, Energiestadt
massnahmen Beitragen soll der Ersatz von Wider- JR mit kommunalen Aktio- EW JR Massnahme 3.2.1

standsheizungen (inkl. Boilern) und
ineffizienten Geratetechnologien un-
terstitzt werden, wie auch eine Re-
duktion Standby-Verbrauche durch
Informationsangebote

nen + Strategie vgl. Ener-
gieplanung

Finanzierung durch Erhe-
bung einer Fdérderabgabe
auf den Netzkosten (freiwil-
lig oder Pflicht)
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Elektrizitat

Nr. Massnahme/ Ziel/lZweck Wirkung | Wirkung | Vorkehrungen/ Zustandigkeit Synergien
Gegenstand Priméar- Emis- Abhangigkeiten
energie | sionen
Zielbereich: Betriebe/Werke
E6 Effizienzbonus flir Betriebe | Tarifgestaltung nach Umsetzungsgrad | + + EW JR
von Effizienzmassnahmen von Betrie-
ben und nicht nach Absatzmenge
E7 Smart Grids und Smart- Umstellung konventioneller Netztech- + + Im Rahmen des Leistungs- | Energiekommission,
Metering nologie auf intelligente Netzinfrastruk- auftrages EW JR

tur zur Abstimmung von Angebot und
Nachfrage
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Mobilitat

Nr. Massnahme/ Ziel/lZweck Wirkung | Wirkung | Vorkehrungen/ Zustandigkeit Synergien
Gegenstand Priméar- Emis- Abhangigkeiten
energie | sionen
Zielbereich: Offentliche Hand
M1 Gesamtverkehrsoptimie- Umsetzung und Monitoring der darin +++ +++ Bauverwaltung Energiestadt
rung (GVO) aufgeflihrten Massnahmen der Teilbe- Massnahmen 4.2.2,
reiche Motorisierter Individualverkehr 423
MI1V), Offentlicher Verkehr (OV), .
(MIV) .( ) GVO und OV-
Langsamverkehr (LV), sowie dem K ¢
Mobilitatsmanagement und der Pla- onzep
nungskoordination
Zielbereich: Planungsinstrumente
M2 Mobilitdtskonzepte Pflicht zu innovativen Mobilitatskon- + + Ausweitung auf SNP (Art. Bauverwaltung Vollzug Art. 12
zepten bei Konkurrenzverfahren, Bau- 27 BauG) oder Landverga- Parkplatzbedrafs-
rechtsvergaben, bei SNP (AZ-Bonus) be Reglement
M3 Positivplanung SVN Abklarung der Gebiete, in welchen + + Bauverwaltung
stark verkehrserzeugende Nutungen
vertraglich sind inkl. Umsetzung in BR
und Zonenplan
Zielbereich: Private
M4 Bewirtschaftung privater Erweiterung des Parkierungs- und + + Rechtliche Grundlage Bauverwaltung Energiestadt
Parkplatze Parkplatzgebuhren-Reglemets mit unklar Massnahme 4.2.1
Vorschrift fir die Bewirtschaftung
privater, 6ffentlich zuganglicher Par-
kieranlagen bei SVN als Lenkungsin-
strument
M5 Mobilitatsberatung Vermittlung von Mobilitatsmanage- + + Abhangigkeit zu den Energiekommission, Energiestadt

ment-Beratungsangebote flr Unter-
nehmen und Private

Massnahmen G8 und W9

Bauverwaltung

Massnahme 4.5.1
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Mobilitat

Nr. Massnahme/ Ziel/Zweck Wirkung | Wirkung | Vorkehrungen/ Zustandigkeit Synergien
Gegenstand Priméar- Emis- Abhangigkeiten
energie | sionen
Zielbereich: Betriebe/Werke
M6 Erdgastankstellennetz An den Hauptleitungen soll das Tank- + Finanzierung muss geklart | Erdgas Obersee, Bau-

erweitern

stellennetz erweitert werden, was ein
zusatzlicher Anreiz flr den Einsatz
von Erdgas-Fahrzeugen schafft

werden

verwaltung
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